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※：特別な行事や振替授業以外は土曜日は休校
★：要注意 ( 土曜日・祝日開講または振替授業実施日 )

八王子キャンパス
授業開始 9月22日(月)

★祝日授業開講 9月23日(火)
履修登録最終変更日 9月29日(月)
紅華祭(学園祭) 10月12日(日)～13日(月)

紅華祭に伴う休講：後片付けのため、全学部・全学年の開講科目について、
14日(火)を休講とする

秋期保護者個別面談会(一部対象者のみ) 10月12日(日)
★祝日授業開講 11月3日(月)
★補講 11月8日(土)
★祝日授業開講 11月24日(月)
優良・上場企業学内セミナー【オンライン】
(全学部3年生) 11月下旬

後期末試験時間割発表 12月中旬
年内授業最終日 12月23日(火)
冬期休業 12月24日(水)～1月4日(日)
授業終了 1月9日(金)
★補講 1月13日(火)

★授業開講予備日
(自然災害等で休講となった場合の振替日） 1月14日(水)

★後期末試験 1月15日(木)～29日(木)
(27日(火)は除く)(最終日は予備日)

進路選択スタートガイダンス(全学部2年生) 1月下旬
卒業論文審査日 2月上旬(予定)
成績(後期)公開 3月中旬
学位記授与式 3月19日(木)
新年度編入生(新入生)ガイダンス 3月23日(月)(予定)
新年度在学生ガイダンス、健康診断、履修登録 3月24日(火)～27日(金)(予定)

蒲田キャンパス
★授業開始　祝日授業開講 9月15日(月)
後期科目履修修正期間 9月15日(月)～19日(金)

教科書販売(後期・通年科目) 9月15日(月)～26日(金)
(予定)

★祝日授業開講 9月23日(火)
医療保健学部卒業研究発表会 9月中旬～10月中旬(予定)
★秋期保護者個別面談会(学部生対象) 10月11日(土)
★祝日授業開講 10月13日(月)
かまた祭(学園祭) 11月2日(日)～3日(月)
かまた祭に伴う休講：準備および後片付けのため、全学部・全学年の開講科目について、11月
4日(火)を休講とする
★祝日授業開講 11月24日(月)
後期末試験時間割発表 12月上旬
年内授業最終日 12月24日(水)
冬季休業 12月25日(木)～1月4日(日)
補講 1月7日(水)
授業終了 1月9日(金)
後期末試験 1月13日(火)～1月21日(水)
後期再試験 1月30日(金)～2月6日(金)
デザイン学部卒業制作展 2月上旬予定
成績公開(後期・通年科目) 3月中旬
学位記授与式 3月19日(木)
新年度在学生ガイダンス・健康診断 3月下旬(予定)

■後期

※：特別な行事や振替授業以外は土曜日は休校
★：要注意 ( 土曜日・祝日開講または振替授業実施日 )

八王子キャンパス

★前期末試験
7月28日(月)～8月5日(火)
(土曜日含む)
(最終日は予備日)

卒業課題、卒業研究中間審査会 8月7日(水)～9日(金)
成績(前期)公開 9月中旬
後期履修登録 9月1日(月)～3日(水)
後期履修登録確認・修正 9月17日(水)、18日(木)
前期学位記授与式 9月19日(金)

蒲田キャンパス
前期末試験 7月29日(火)～8月6日(水)
前期再試験 9月1日(月)～9月5日(金)

成績公開(前期科目) 9月中旬

2025 年度学年暦・学内行事予定
■前期
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高
等
教
育
機
関
を
運
営
す
る
学
校
法
人

片
柳
学
園
は
、
教
育
に
お
い
て
は
、
社
会

の
発
展
を
担
う
人
材
を
育
成
し
、
研
究
に

お
い
て
は
、
新
た
な
知
識
や
技
術
を
創
造

す
る
役
割
を
担
っ
て
お
り
ま
す
。
当
然
の

こ
と
な
が
ら
、
時
代
が
変
わ
れ
ば
求
め
ら

れ
る
人
材
像
は
変
化
致
し
ま
す
か
ら
、
私

た
ち
東
京
工
科
大
学
も
そ
れ
に
合
わ
せ
て

常
に
進
化
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。本

学
園
の
建
学
の
精
神
に
は
、「
日
を

追
っ
て
高
度
化
す
る
現
代
社
会
の
変
化
に

即
応
し
、
広
く
社
会
に
貢
献
す
る
人
材
を

育
成
す
る
」
と
い
う
目
標
が
示
さ
れ
て
い

ま
す
。
現
在
は
、
ソ
サ
エ
テ
ィ
5
.
0

と
い
わ
れ
る
大
き
な
変
化
の
時
代
、
私
た

ち
は
創
造
力
と
実
行
力
を
兼
ね
備
え
、
新

た
な
時
代
に
輝
く
人
材
を
育
て
る
た
め
の

改
善
を
進
め
て
お
り
ま
す
。

昨
今
は
V
U
C
A
（
注
）
の
時
代
と

い
わ
れ
、
こ
れ
ま
で
の
常
識
が
通
用
し
な

理事長メッセージ
学校法人片柳学園

千葉　茂

教育が変わらなければならない理由
今、

い
新
し
い
価
値
観
の
時
代
が
や
っ
て
き
て

い
る
と
い
う
こ
と
を
表
し
て
い
ま
す
。
そ

れ
ま
で
農
作
物
の
生
産
活
動
が
主
で
あ
っ

た
農
耕
社
会
か
ら
、
産
業
革
命
が
起
き
て

生
産
活
動
の
中
心
が
工
業
製
品
へ
と
変
わ

り
、
労
働
力
が
農
業
の
現
場
か
ら
工
業
に

よ
る
生
産
現
場
に
移
動
し
、
オ
ー
ト
メ
ー

シ
ョ
ン
で
作
ら
れ
た
モ
ノ
の
大
量
生
産
・

大
量
消
費
で
社
会
は
発
展
し
て
参
り
ま
し

た
。
そ
の
後
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
登
場
に

よ
り
こ
れ
ま
で
高
い
価
値
を
持
っ
て
い
た

工
業
で
生
み
出
さ
れ
る
モ
ノ
よ
り
も
、
知

識
や
情
報
や
コ
ト
が
高
い
価
値
を
持
つ
情

報
社
会
へ
と
移
り
変
わ
り
、
こ
う
し
た
社

会
変
化
の
度
に
私
た
ち
の
生
活
や
仕
事
も

大
き
く
変
わ
っ
て
参
り
ま
し
た
。

こ
の
情
報
時
代
に
は
、
す
べ
て
の
情
報

が
デ
ジ
タ
ル
化
さ
れ
、
や
が
て
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
の
発
明
に
よ
り
大
量
の
情
報
が

国
境
を
越
え
て
効
率
的
に
や
り
取
り
さ

れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
現
代
の
覇

者
は
G
A
F
A
M
と
呼
ば
れ
る
グ
ー
グ

ル
・
ア
ッ
プ
ル
・
フ
ェ
ー
ス
ブ
ッ
ク
・
ア

マ
ゾ
ン
・
マ
イ
ク
ロ
ソ
フ
ト
と
い
っ
た
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
社
会
で
台
頭
し
た
企
業
群

で
、
日
本
企
業
は
モ
ノ
か
ら
デ
ジ
タ
ル
プ

ラ
ッ
ト
ホ
ー
ム
へ
の
転
換
が
遅
れ
た
た
め

に
大
き
く
後
れ
を
取
り
、
悲
し
い
こ
と
に

周
回
遅
れ
と
も
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

振
り
返
っ
て
み
る
と
、
平
成
元
年
（
約

35
年
前
）
の
時
価
総
額
の
世
界
ラ
ン
キ
ン

グ
で
は
日
本
企
業
の
独
壇
場
で
し
た
が
、

直
近
の
企
業
ラ
ン
キ
ン
グ
に
は
残
念
な
が

ら
日
本
企
業
の
名
前
は
殆
ど
あ
り
ま
せ

ん
。
平
成
元
年
と
い
え
ば
1
9
8
9
年

で
す
が
、
マ
イ
ク
ロ
ソ
フ
ト
が
ウ
ィ
ン
ド

ウ
ズ
を
発
表
し
、
こ
の
新
型
の
O
S
に

よ
っ
て
個
人
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
使
え
る

よ
う
に
な
っ
た
の
が
ち
ょ
う
ど
こ
の
時
期

に
重
な
り
、
過
去
の
価
値
観
か
ら
情
報
の

価
値
の
高
ま
り
に
移
り
変
わ
る
分
水
嶺
で

も
あ
り
ま
し
た
。

そ
の
よ
う
な
中
で
日
本
は
好
景
気
に

支
え
ら
れ
て
大
学
進
学
率
が
急
上
昇

（
1
9
8
9
年
は
24
.
6
％
、
現
在
は

59
.
1
％
）
し
た
も
の
の
、
工
業
社
会

の
時
代
の
繁
栄
と
成
功
体
験
の
影
響
か
、

新
し
い
時
代
に
必
要
と
さ
れ
る
工
学
、

I
T
、
基
礎
工
学
を
学
ん
だ
情
報
時
代
に

必
要
と
さ
れ
る
専
門
人
材
の
育
成
が
後
手

に
回
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
多
く
の
大
学

進
学
者
が
、
主
に
ホ
ワ
イ
ト
カ
ラ
ー
を
育

成
す
る
人
文
社
会
系
学
部
に
進
学
し
て
し

ま
っ
た
か
ら
で
す
。

そ
れ
に
加
え
て
全
て
が
繋
が
っ
た
ワ
ー

ル
ド
・
ワ
イ
ド
・
ウ
ェ
ブ
（
w
w
w
）
が

主
流
の
グ
ロ
ー
バ
ル
な
社
会
に
な
り
、
英

語
の
重
要
性
も
急
速
に
増
し
て
き
ま
し
た

が
、
英
語
力
を
向
上
さ
せ
る
教
育
が
う
ま

く
い
か
な
か
っ
た
我
々
は
さ
ら
に
不
利
な

状
況
に
な
り
ま
し
た
。

そ
の
結
果
、
世
界
各
国
で
は
、
I
T

人
材
育
成
に
注
力
し
人
材
供
給
力
を
高
め

て
い
る
一
方
、
日
本
は
I
T
を
学
び
、

将
来
I
T
エ
ン
ジ
ニ
ア
や
専
門
家
と
し

て
活
躍
が
期
待
さ
れ
る
人
材
輩
出
が
伸
び

悩
み
、
対
照
的
な
結
果
と
な
っ
て
し
ま
い

ま
し
た
。
現
在
も
当
時
と
同
様
に
高
等
学

最近ハマっていること

千夜一夜物語
千夜にわたって、王様が毎日続きを聞きたくて、

お妃の処刑を思いとどまらせた一連のお話は、興
味深く奥深い。
パター練習

窪みのついた細い板の上をゴルフボールがまっ
すぐ転がった時の快感。残念ながらコースでは外
してばっかり、本番は別物です。
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私
た
ち
東
京
工
科
大
学
の
新
た
な
取
り

組
み
は
大
き
く
２
つ
に
な
り
ま
す
。
人
口

減
少
社
会
と
な
っ
た
日
本
の
企
業
が
生
き

残
っ
て
い
く
た
め
に
は
、
A
I
を
活
用

東
京
工
科
大
学
の
取
り
組
み

校
の
理
系
コ
ー
ス
を
学
ぶ
生
徒
が
減
少
し

て
い
る
こ
と
が
問
題
視
さ
れ
て
い
ま
す
。

（
直
近
の
理
系
コ
ー
ス
を
選
択
す
る
生
徒

の
割
合
は
32
％
）

私
た
ち
は
今
こ
の
時
代
の
転
換
を
、
こ

う
し
た
過
去
の
失
敗
を
取
り
返
す
チ
ャ
ン

ス
と
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
近
年
は

高
等
学
校
で
科
学
や
I
T
の
学
習
を
重

視
し
始
め
て
お
り
、
ス
ー
パ
ー
サ
イ
エ
ン

ス
ハ
イ
ス
ク
ー
ル
や
D
X
ハ
イ
ス
ク
ー

ル
が
指
定
さ
れ
、
時
代
に
合
わ
せ
た
若
者

の
育
成
強
化
が
始
ま
り
ま
し
た
。
更
に
工

業
社
会
を
支
え
る
た
め
に
作
ら
れ
た
高
等

専
門
学
校
を
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
し
て
、
新
時

代
を
支
え
る
人
材
育
成
に
力
を
入
れ
る
と

い
う
方
針
も
示
さ
れ
て
い
ま
す
。

し
か
し
、
現
状
を
見
る
と
、
日
本
は
大

学
で
理
系
を
専
攻
す
る
学
生
割
合
が
諸
外

国
に
比
べ
て
低
い
こ
と
か
ら
、
文
部
科
学

省
に
よ
る
大
学
・
高
専
機
能
強
化
支
援
事

業
と
い
う
デ
ジ
タ
ル
・
グ
リ
ー
ン
等
の
成

長
分
野
を
け
ん
引
す
る
高
度
専
門
人
材
の

育
成
に
向
け
た
支
援
が
始
ま
り
ま
し
た
。

東
京
工
科
大
学
で
も
、
こ
の
支
援
を
受
け

て
2
0
2
8
年
に
新
た
な
デ
ジ
タ
ル
人

材
の
育
成
を
目
指
す
新
し
い
学
部
を
開
設

す
る
準
備
を
進
め
て
お
り
ま
す
。

し
て
差
別
化
を
図
る
こ
と
と
D
X
に
よ

る
生
産
性
の
向
上
に
よ
る
効
率
化
を
図
る

こ
と
、
そ
し
て
、
内
需
が
伸
び
な
い
環
境

下
で
は
海
外
マ
ー
ケ
ッ
ト
で
受
け
入
れ
ら

れ
る
製
品
や
サ
ー
ビ
ス
を
開
発
し
て
い

く
こ
と
で
す
。
本
学
の
１
つ
目
の
取
り

組
み
と
し
て
、
A
I
・
D
X
の
教
育
を

強
化
す
る
た
め
に
、
日
本
最
高
レ
ベ
ル
の

A
I
・
D
X
を
学
ぶ
環
境
を
用
意
し
ま

す
。２

つ
目
と
し
て
、
グ
ロ
ー
バ
ル
な
環
境

で
世
界
に
視
野
を
広
げ
考
え
て
行
動
で
き

る
人
材
の
育
成
で
す
。
既
に
い
く
つ
か
の

海
外
の
有
名
大
学
と
の
連
携
を
組
む
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。
今
後
も
さ
ら
に
海
外
の

大
学
と
の
関
係
を
広
げ
て
世
界
と
触
れ
合

う
機
会
を
増
や
し
、
国
際
感
覚
の
あ
る
学

生
を
育
成
し
て
参
り
ま
す
。
そ
の
た
め
に

順
次
、
英
語
で
授
業
が
で
き
る
教
員
の
比

率
を
高
め
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

教
科
書
に
書
い
て
あ
る
こ
と
を
覚
え
て

個
人
の
記
憶
量
を
増
や
し
て
い
く
こ
と

は
、
答
え
の
な
い
時
代
に
ふ
さ
わ
し
い
能

力
と
は
言
え
ま
せ
ん
。
自
ら
解
決
す
べ
き

課
題
を
見
つ
け
出
し
て
、
A
I
・
デ
ー
タ
・

ロ
ボ
ッ
ト
・
I
o
T
な
ど
の
新
し
い
技

術
と
組
み
合
わ
せ
て
み
る
こ
と
、
あ
る
い

は
他
の
専
門
家
と
協
働
し
、
解
決
の
方
法

を
探
り
、
仮
説
を
立
て
て
解
決
の
道
筋
を

立
て
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
そ
れ

が
、
高
等
学
校
で
進
め
ら
れ
て
い
る
探
求

中
心
の
学
び
、
大
学
で
行
わ
れ
て
い
る
ア

ク
テ
ィ
ブ
ラ
ー
ニ
ン
グ
に
繋
が
り
ま
す
。

こ
う
し
た
時
代
に
大
事
な
も
の
は
「
探
求

心
」
や
「
想
像
力
」
を
発
揮
し
て
「
能
動

的
に
学
ぶ
」経
験
で
す
。
い
っ
て
み
れ
ば
、

こ
れ
ま
で
は
受
動
的
な
学
習
者
が
高
く
評

価
さ
れ
て
き
ま
し
た
が
、
こ
れ
か
ら
は
そ

れ
に
加
え
て
研
究
的
な
学
び
や
経
験
を
通

し
た
能
動
的
な
学
び
が
重
視
さ
れ
る
の
で

す
。本

学
で
は
こ
う
し
た
社
会
の
流
れ
を
注

視
し
、
先
駆
的
な
取
り
組
み
と
し
て
デ
ジ

タ
ル
ツ
イ
ン
セ
ン
タ
ー
を
開
設
す
る
な
ど

改
善
を
図
っ
て
参
り
ま
し
た
が
、
今
後
す

べ
て
の
学
部
学
科
で
A
I
を
理
解
し
そ

れ
を
活
用
す
る
人
材
の
育
成
を
進
め
て
い

き
ま
す
。
本
学
の
教
育
分
野
×
A
I
を

研
究
す
る
セ
ン
タ
ー
も
立
ち
上
げ
、
大
学

院
で
の
研
究
の
魅
力
も
高
め
高
度
化
を

図
っ
て
参
り
ま
す
の
で
、
ぜ
ひ
多
く
の
学

部
生
に
本
学
の
大
学
院
に
進
学
し
て
い
た

だ
き
た
い
と
思
っ
て
お
り
ま
す
。

我
が
国
唯
一
のAI U

N
IVERSITY

を

標
榜
す
る
今
後
の
東
京
工
科
大
学
の
進
化

に
ご
期
待
く
だ
さ
い
。
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4
月
の
入
学
式
か
ら
新
年
度
が
ス
タ
ー

ト
し
、
早
く
も
前
期
の
講
義
が
終
了
し
よ

う
と
し
て
い
ま
す
。
当
初
は
教
室
の
場
所

に
迷
っ
て
い
た
新
入
生
も
キ
ャ
ン
パ
ス
で

の
生
活
に
す
っ
か
り
慣
れ
、
あ
ち
こ
ち
で

友
人
た
ち
と
楽
し
そ
う
に
話
す
姿
が
見
ら

れ
ま
す
。
昼
食
時
、
笑
顔
で
食
事
を
楽
し

ん
で
い
る
様
子
を
見
て
、
若
者
の
活
気
あ

ふ
れ
る
キ
ャ
ン
パ
ス
を
実
感
し
、
嬉
し
く

思
い
ま
す
。
コ
ロ
ナ
禍
で
は
オ
ン
ラ
イ
ン

授
業
と
い
っ
た
新
し
い
授
業
形
態
が
普
及

し
、
現
在
で
も
状
況
に
応
じ
て
活
用
さ
れ

て
い
ま
す
。
そ
の
利
便
性
を
感
じ
る
一
方

で
、
キ
ャ
ン
パ
ス
で
学
生
と
教
員
が
直
接

顔
を
合
わ
せ
、
交
流
し
な
が
ら
行
う
対
面

授
業
の
重
要
性
を
、
教
職
員
と
と
も
に
改

め
て
強
く
認
識
し
て
い
ま
す
。

挑戦し続ける大学
変化を恐れず、
未来を創る取り組みを

東京工科大学学長
香川　豊

学
生
の
皆
さ
ん
が
キ
ャ
ン
パ
ス
で
快
適

に
過
ご
し
、
学
修
効
果
を
さ
ら
に
高
め
ら

れ
る
よ
う
、
本
学
で
は
定
期
的
に
施
設
の

改
修
を
進
め
て
い
ま
す
。
こ
こ
で
最
近
の

一
例
を
紹
介
し
ま
す
。

地
域
の
方
々
に
も
公
開
し
て
い
る
八
王

子
キ
ャ
ン
パ
ス
の
図
書
館
で
は
、
書
籍
の

配
置
を
見
直
す
と
と
も
に
、
閲
覧
ス
ペ
ー

ス
の
大
規
模
な
整
備
を
行
い
ま
し
た
。
個

人
や
グ
ル
ー
プ
で
利
用
で
き
る
個
室
、
一

人
ひ
と
り
が
集
中
し
て
使
え
る
ブ
ー
ス
も

新
た
に
設
置
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
ス

ペ
ー
ス
は
、
就
職
活
動
時
の
オ
ン
ラ
イ
ン

面
接
な
ど
に
も
活
用
で
き
る
と
期
待
さ
れ

て
い
ま
す
。
ま
た
、
学
生
か
ら
高
く
評
価

さ
れ
て
い
る
学
修
支
援
セ
ン
タ
ー
に
つ
い

て
も
、
図
書
館
と
同
様
に
改
修
を
行
い
ま

し
た
。
緑
の
木
々
が
見
え
る
落
ち
着
い
た

空
間
と
な
る
よ
う
整
備
し
、
よ
り
良
い
環

境
で
学
修
支
援
を
受
け
ら
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
い
ま
す
。

大
学
の
教
育
環
境
は
、
施
設
の
整
備
だ

け
で
完
成
す
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

充
実
し
た
施
設
と
と
も
に
、
学
修
内
容
そ

の
も
の
を
よ
り
良
い
も
の
に
し
て
い
く
こ

と
が
欠
か
せ
ま
せ
ん
。

日
本
の
高
校
生
の
数
が
年
々
減
少
し
て

い
く
中
で
、
東
京
工
科
大
学
が
社
会
的
に

意
義
の
あ
る
大
学
と
し
て
広
く
認
知
さ

れ
、
教
育
・
研
究
・
社
会
貢
献
と
い
う
大

学
生
の
活
気
あ
ふ
れ
る

キ
ャ
ン
パ
ス
よ
り

将
来
に
向
け
て

最
高
の
教
育
環
境
の
整
備
を

学
に
課
さ
れ
た
使
命
を
果
た
し
て
い
く
た

め
に
は
、
教
育
自
体
に
独
自
性
の
あ
る
取

り
組
み
が
不
可
欠
で
す
。
と
り
わ
け
、
こ

れ
か
ら
の
社
会
で
は
高
校
で
の
学
び
の
よ

う
に
「
決
ま
っ
た
方
法
を
使
っ
て
一
つ
の

正
解
を
導
き
出
す
」
こ
と
よ
り
も
、
複
数

の
選
択
肢
の
中
か
ら
状
況
や
立
場
に
応
じ

て
「
最
も
良
い
方
法
」
を
選
び
取
り
、
次

の
ス
テ
ッ
プ
へ
進
む
力
が
求
め
ら
れ
ま

す
。そ
の
た
め
に
は
、「
正
解
の
な
い
課
題
」

に
ど
う
向
き
合
う
か
を
学
ぶ
経
験
、
す
な

わ
ち
研
究
活
動
を
通
じ
て
未
知
の
問
題
に

取
り
組
む
機
会
が
非
常
に
重
要
で
す
。
ま

た
、
研
究
の
進
め
方
に
つ
い
て
も
、
社
会

の
動
向
や
実
社
会
の
ニ
ー
ズ
を
意
識
し
な

が
ら
学
ぶ
こ
と
が
必
要
で
す
。
そ
の
よ
う

な
意
味
で
、
各
分
野
の
第
一
人
者
で
あ
る

先
生
を
学
び
の
現
場
に
迎
え
入
れ
、
そ
の

知
見
を
教
育
に
取
り
入
れ
て
い
く
こ
と

は
、
学
生
に
と
っ
て
非
常
に
大
き
な
価
値

を
も
つ
と
私
た
ち
は
考
え
て
い
ま
す
。

本
年
4
月
に
は
自
動
運
転
の
分
野
で
国

内
を
代
表
す
る
須
田
義
大
先
生
、
材
料
・

情
報
処
理
の
分
野
で
第
一
線
を
走
る
榎
学

先
生
の
２
名
が
東
京
大
学
か
ら
、
さ
ら
に

バ
イ
オ
ミ
メ
テ
ィ
ク
ス
の
分
野
で
顕
著
な

業
績
を
挙
げ
て
い
る
細
田
奈
麻
絵
先
生
が

国
立
研
究
開
発
法
人
物
質
・
材
料
研
究
機

構
（
N
I
M
S
）
か
ら
教
授
と
し
て
着
任

し
、
こ
れ
ま
で
の
本
学
に
は
な
か
っ
た
新

た
な
研
究
分
野
を
導
入
す
る
こ
と
に
な
り

ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
、
東
京
工
科
大
学

で
な
け
れ
ば
行
う
こ
と
の
で
き
な
い
オ
ン

リ
ー
ワ
ン
、
ナ
ン
バ
ー
ワ
ン
の
研
究
・
教
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A
I
に
強
く
、

日
本
一
の
A
I
学
修
環
境
を
持
つ
大
学
へ

蒲
田
キ
ャ
ン
パ
ス
に

新
学
部
を
設
立
し
ま
す

東
京
工
科
大
学
は
発
展
し
続
け
ま
す

育
体
制
の
さ
ら
な
る
強
化
を
目
指
し
て
い

ま
す
。

ま
た
、
学
内
で
行
わ
れ
て
い
る
特
徴
あ

る
研
究
を
広
く
学
外
に
発
信
す
る
と
と
も

に
、
社
会
の
課
題
を
研
究
に
よ
っ
て
ど
の

よ
う
に
克
服
し
て
い
く
か
と
い
う
過
程

を
、
学
生
が
身
近
に
体
験
で
き
る
環
境
を

用
意
し
て
い
ま
す
。
最
先
端
の
研
究
に
取

り
組
む
セ
ン
タ
ー
と
し
て
、
昨
年
は
「
食

と
農
の
未
来
研
究
セ
ン
タ
ー
」、「
未
来
モ

ビ
リ
テ
ィ
研
究
セ
ン
タ
ー
」、「
ヒ
ュ
ー

マ
ン
ム
ー
ブ
メ
ン
ト
セ
ン
タ
ー
」、「
デ

ジ
タ
ル
ヘ
ル
ス
・
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
セ

ン
タ
ー
」、
本
年
4
月
に
は
「
バ
イ
オ
ミ

メ
テ
ィ
ク
ス
セ
ン
タ
ー
」
を
設
立
し
、
そ

れ
ぞ
れ
の
目
標
に
向
け
た
研
究
開
発
を

行
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
国
家
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
を
行
う
こ
と
を
目
的
と
し
た
既
存

の
「
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
複
合
材
料
セ
ン
タ
ー

（
C
M
C
セ
ン
タ
ー
）」、「
先
端
リ
グ
ニ

ン
材
料
研
究
セ
ン
タ
ー
」
と
と
も
に
、
特

色
あ
る
取
り
組
み
を
行
っ
て
い
ま
す
。
こ

れ
ら
の
セ
ン
タ
ー
が
目
指
す
社
会
還
元
の

方
法
も
様
々
で
、
学
術
的
な
基
盤
技
術
か

ら
社
会
実
装
に
近
い
開
発
ま
で
、
そ
れ
ぞ

れ
が
扱
う
課
題
に
応
じ
た
体
制
を
取
っ
て

い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
活
動
に
興
味
を
示
す

学
生
も
多
く
、
今
後
は
セ
ン
タ
ー
に
学
生

が
参
加
で
き
る
仕
組
み
を
充
実
さ
せ
、
本

学
の
特
徴
を
よ
り
明
確
に
し
て
い
く
予
定

で
す
。

最
近
で
は
、「
A
I
（
人
工
知
能
）」
と

い
う
言
葉
を
目
に
し
な
い
日
が
な
い
ほ

ど
、
新
聞
や
テ
レ
ビ
な
ど
で
頻
繁
に
報
道

さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
の
社
会
に
お

い
て
、
A
I
を
活
用
で
き
る
人
材
の
育

成
が
不
可
欠
で
あ
る
こ
と
は
も
は
や
疑
い

の
な
い
事
実
で
す
。
東
京
工
科
大
学
で

は
、
A
I
を
「
道
具
」
と
し
て
効
果
的

に
使
い
こ
な
せ
る
能
力
の
育
成
に
力
を
入

れ
て
い
ま
す
。
そ
の
一
環
と
し
て
、
A
I

や
関
連
技
術
分
野
の
強
化
を
目
的
に
、
日

本
初
と
な
る
「
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
セ
ン

タ
ー
」
を
2
0
2
3
年
に
設
立
し
ま
し

た
。
ま
た
、
A
I
に
不
可
欠
な
高
性
能

G
P
U
を
開
発
す
る
世
界
的
企
業
で
あ

る
N
V
I
D
I
A
社
と
の
学
術
交
流
協

定
を
東
日
本
で
初
め
て
締
結
す
る
な
ど
、

着
実
に
成
果
を
上
げ
て
き
ま
し
た
。

さ
ら
に
4
月
に
は
、
新
た
に
「
A
I

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
セ
ン
タ
ー
」
を
設
立
し
ま

し
た
。
こ
の
セ
ン
タ
ー
で
は
、
急
速
に
進

化
す
る
A
I
技
術
の
最
先
端
を
追
求
す

る
と
と
も
に
、
学
内
で
必
要
と
さ
れ
る
最

新
技
術
の
提
供
や
、
A
I
活
用
に
関
す

る
サ
ポ
ー
ト
を
行
っ
て
い
き
ま
す
。
セ
ン

タ
ー
長
に
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス

学
部
の
細
野
繁
教
授
が
就
任
し
、
説
明
可

能
な
A
I
（
X
A
I
）、
デ
ー
タ
マ
イ
ニ

ン
グ
、
メ
デ
ィ
ア
数
理
モ
デ
ル
の
分
野
で

実
績
を
持
つ
中
西
崇
文
教
授
も
着
任
し
ま

し
た
。

ま
た
、6
月
11
日
に
発
表
さ
れ
た
通
り
、

東
京
工
科
大
学
は
N
V
I
D
I
A
社
製

の
最
新
G
P
U
を
導
入
し
ま
す
。
こ
の

高
性
能
な
G
P
U
を
学
生
が
自
由
に
利

用
で
き
る
環
境
は
、
本
学
な
ら
で
は
の
大

き
な
特
長
で
す
。
日
々
進
歩
す
る
A
I

の
世
界
に
お
い
て
、本
学
は
A
I
を
「
重

要
な
道
具
」
と
捉
え
、
す
べ
て
の
学
部
の

学
生
が
A
I
技
術
を
理
解
し
、
使
い
こ

な
せ
る
よ
う
な
教
育
体
制
を
整
え
つ
つ
あ

り
ま
す
。こ
う
し
た
取
り
組
み
を
通
じ
て
、

「
A
I
に
日
本
一
強
い
大
学
」、「
日
本
一

の
A
I
学
修
環
境
を
持
つ
大
学
」、
そ

し
て
「
A
I 

U
N
I
V
E
R
S
I
T
Y
」

と
し
て
の
発
展
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

2
0
2
8
年
4
月
に
は
、
蒲
田
キ
ャ

ン
パ
ス
に
「
デ
ジ
タ
ル
エ
ン
タ
ー
テ
イ
ン

メ
ン
ト
学
部
（
仮
）」
を
開
設
す
る
こ
と

を
計
画
し
て
い
ま
す
。
新
学
部
開
設
に
向

け
、
令
和
6
年
度
「
大
学
・
高
専
機
能
強

化
支
援
事
業
」
に
応
募
し
、
選
定
さ
れ
ま

し
た
。
こ
の
「
大
学
・
高
専
機
能
強
化
支

援
事
業
」
は
、
デ
ジ
タ
ル
・
グ
リ
ー
ン
等
、

日
本
全
体
と
し
て
取
り
組
む
べ
き
成
長
分

野
の
人
材
育
成
に
関
し
て
、
意
欲
あ
る
大

学
・
高
等
専
門
学
校
に
国
が
支
援
を
行
う

助
成
事
業
で
す
。
東
京
大
学
名
誉
教
授
の

廣
瀬
通
孝
先
生
（
学
部
長
就
任
予
定
）
が

本
年
4
月
に
本
学
教
授
と
し
て
着
任
し
、

開
設
準
備
を
進
め
て
い
ま
す
。
デ
ジ
タ
ル

エ
ン
タ
ー
テ
イ
ン
メ
ン
ト
学
部
で
は
、
エ

ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
系
分
野
、
ソ
ー
シ
ャ
ル

系
分
野
、
カ
ル
チ
ャ
ー
系
分
野
か
ら
な
る

学
部
構
成
を
計
画
中
で
す
。
ご
期
待
く
だ

さ
い
。

東京工科大学オリジナルケーキ
「東京幸華」と香川学長

東
京
工
科
大
学
は
こ
れ
ま
で
、
時
代
の

変
化
を
い
ち
早
く
捉
え
、
柔
軟
に
対
応
す

る
こ
と
で
発
展
を
遂
げ
て
き
ま
し
た
。
こ

れ
か
ら
の
社
会
で
は
、「
人
間
中
心
の
科

学
技
術
」
の
重
要
性
が
こ
れ
ま
で
以
上
に

高
ま
る
と
私
た
ち
は
考
え
て
い
ま
す
。
ま

た
、
産
業
界
も
こ
れ
ま
で
と
は
異
な
る
大

き
な
変
化
を
迎
え
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。

新
し
い
産
業
が
次
々
と
誕
生
す
る
一
方

で
、
既
存
の
産
業
の
中
で
も
競
争
が
激
化

し
、
淘
汰
が
進
ん
で
い
く
こ
と
が
予
想
さ

れ
ま
す
。
こ
う
し
た
急
速
な
変
化
の
中
で

柔
軟
に
対
応
で
き
る
人
材
を
育
成
す
る
こ

と
は
、
現
代
の
大
学
に
課
せ
ら
れ
た
重
要

な
使
命
の
一
つ
で
す
。
本
学
で
は
、
こ
う

し
た
時
代
の
流
れ
に
対
応
し
、
す
べ
て
の

卒
業
生
が
「
こ
の
大
学
で
学
ん
で
良
か
っ

た
」
と
心
か
ら
思
え
る
よ
う
、
教
職
員
一

丸
と
な
っ
て
不
断
の
改
革
に
取
り
組
ん
で

ま
い
り
ま
す
。
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KOUKADAI TOPICS
コウカダイ　トピックスコウカダイ　トピックス

01
TOPIC

第
10
回
高
機
能
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
展

-CERAM
IC JAPAN

-

に

Ｃ
Ｍ
Ｃ
セ
ン
タ
ー
活
動
紹
介
ブ
ー
ス
を
出
展

2
0
2
5
年
5
月
14
日
～
16
日
に
か
け
て
、

大
阪
市
住
之
江
区
の
イ
ン
テ
ッ
ク
ス
大
阪
で
開
催

さ
れ
た
「
第
10
回
高
機
能
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
展
大

阪-CERAM
IC

JAPAN
-

」
に
お
い
て
、
片
柳
研

03
TOPIC

本
学
とAutodesk

社
が

「
オ
ー
ト
デ
ス
ク
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン

タ
ー
」
を
共
同
開
設

学
校
法
人
片
柳
学
園
と
米
国Autodesk

社

（
以
下
、Autodesk

）
は
、
最
新
の
も
の
づ
く
り

設
計
と
A
I
教
育
を
連
携
し
て
推
進
す
る
施
設

「
オ
ー
ト
デ
ス
ク
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー（
以

下
、
当
セ
ン
タ
ー
）」
を
、
2
0
2
5
年
2
月

5
日
に
併
設
校
の
日
本
工
学
院
八
王
子
専
門
学

校
内
に
開
設
し
ま
し
た
。

当
セ
ン
タ
ー
は
、
設
計
・
製
造
分
野
の
未
来
を

担
う
人
材
の
育
成
に
向
け
て
、
2
0
2
4
年
春

に
教
育
機
関
と
し
て
国
内
初
と
な
る
片
柳
学
園

とAutodesk

の
間
で
締
結
し
た
覚
書
（
M
O
U
）

の
内
容
を
受
け
て
設
置
さ
れ
ま
し
た
。
も
の
づ

く
り
や
設
計
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
、
製
造
、

A
I
に
よ
る
自
動
形
状
生
成
技
術
（
ジ
ェ
ネ
レ
ー

テ
ィ
ブ
デ
ザ
イ
ン
）、
な
ら
び
に
関
連
す
る
業
界

の
専
門
的
な
教
育
内
容
を
提
供
し
、
最
先
端
の
技

術
と
ア
イ
デ
ア
を
共
有
・
開
発
す
る
場
と
し
て
設

計
さ
れ
て
い
ま
す
。
今
後
必
要
と
な
る
デ
ジ
タ
ル

製
造
プ
ロ
セ
ス
を
考
慮
し
た
、
デ
ジ
タ
ル
加
工
機

器
や
3
D
プ
リ
ン
タ
ー
な
ど
の
設
備
を
使
用
し
、

A
I
活
用
や
解
析
・
設
計
の
デ
ジ
タ
ル
化
や
自

動
化
な
ど
、
学
生
た
ち
が
未
来
志
向
の
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
に
取
り
組
む
た
め
の
ス
キ
ル
習
得
を
支
援
し

ま
す
。
ま
た
、「Autodesk

Fusion
」（
注
1
）

02
TOPIC

日
本
の
私
立
大
学
初
︑N

VID
IA D

G
X

の
Ａ
Ｉ
ス
パ
コ
ン
を
構
築

東
京
工
科
大
学
は
、
Ａ
Ｉ
教
育
と
研
究
を
加
速

さ
せ
る
た
め
、N

VID
IA

（
エ
ヌ
ビ
デ
ィ
ア
）
の

イ
ン
フ
ラ
と
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
用
い
て
日
本
の
私

立
大
学
最
大
の
Ａ
Ｉ
ス
ー
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー

を
構
築
し
、
２
０
２
５
年
10
月
に
本
格
稼
働
さ
せ

る
こ
と
を
予
定
し
て
い
ま
す
。

本
学
が
今
回
採
用
し
た
の
は
、
生
成
Ａ
Ｉ
や

大
規
模
言
語
モ
デ
ル
な
ど
、
計
算
負
荷
の
高
い

最
新
の
Ａ
Ｉ
ワ
ー
ク
ロ
ー
ド
に
対
し
て
⽐
類
な

き
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を
提
供
す
るN

VID
IA D

GX
 

B200

シ
ス
テ
ム
で
す
。D
GX

 B200

は
、
Ａ

Ｉ
に
よ
る
変
革
を
加
速
す
る
た
め
の
究
極
の
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
で
あ
るN

VID
IA

の
最
新GPU

ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
、N

VID
IA Blackw

ell

お
よ
び

N
VID

IA AI Enterprise

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
プ
ラ
ッ

ト
フ
ォ
ー
ム
を
搭
載
し
ま
す
。
本
学
は
、D

GX
 

B200

を
国
内
で
最
初
に
導
⼊
す
る
大
学
の
一

つ
で
あ
り
、
12
台
のD

GX
 B200

をN
VID

IA 
Q

uantum
 Infi niBand

の
高
速
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

で
接
続
し
、N

VID
IA D

GX
 BasePO

D

リ
フ
ァ

レ
ン
ス
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
に
基
づ
い
て
ス
パ
コ
ン

を
設
計
し
ま
す
。
シ
ス
テ
ム
全
体
の
Ａ
Ｉ
の
学
習

理
論
性
能
（FP8

）
が0.9EFLO

PS

（
１
秒
間
に

90
京
回
の
計
算
）
に
達
す
る
、
私
立
大
学
最
大
の

Ａ
Ｉ
ス
パ
コ
ン
を
学
内
に
常
設
し
ま
す
。

本
学
はN

VID
IA

の
日
本
法
人
と
２
０
２
３
年

に
学
術
交
流
連
携
を
締
結
し
て
以
来
、
Ａ
Ｉ
に

と
ど
ま
ら
ず
、
人
材
育
成
や
研
究
の
コ
ラ
ボ
レ
ー

シ
ョ
ン
も
推
進
し
て
き
ま
し
た
。N

VID
IA

テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
の
活
用
と
啓
蒙
が
可
能
な
学
生
の
育

成
を
目
指
す
「N

VID
IA 

学
生
ア
ン
バ
サ
ダ
ー
プ

ロ
グ
ラ
ム
」
で
は
、
本
学
の
学
生
がN

VID
IA

社

員
の
サ
ポ
ー
ト
を
受
け
な
が
ら
生
成
Ａ
Ｉ
や
ロ
ボ

テ
ィ
ク
ス
、
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

を
習
得
し
て
い
ま
す
。

Ａ
Ｉ
が
ビ
ジ
ネ
ス
や
社
会
を
再
形
成
す
る
中

で
、
日
本
の
大
学
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
や
研
究
の

た
め
の
ツ
ー
ル
と
し
て
Ａ
Ｉ
を
取
り
⼊
れ
る
こ
と

で
、
次
世
代
を
導
く
こ
と
が
で
き
ま
す
。
Ａ
Ｉ
に

よ
っ
て
教
育
を
変
革
し
、
批
判
的
思
考
を
養
い
、

急
速
に
変
化
す
る
世
界
で
活
躍
す
る
学
生
を
育
む

こ
と
が
で
き
る
で
し
ょ
う
。
東
京
工
科
大
学
は
、

N
VID

IA Blackw
ell D

GX

イ
ン
フ
ラ
を
活
用
す

る
こ
と
で
、
日
本
の
未
来
に
必
要
な
批
判
的
思
考

力
と
Ａ
Ｉ
対
応
力
を
備
え
た
リ
ー
ダ
ー
を
育
成
す

る
た
め
の
基
盤
を
築
い
て
い
ま
す
。

の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
プ
ロ
グ
ラ
ム
や
学
生
に
よ
る
実

証
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
も
提
供
さ
れ
、
設
計
を
は
じ
め

と
す
る
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
、
材
料
の
研
究
、
機
械

加
工
、
フ
ァ
ブ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
の
ワ
ー
ク
フ

ロ
ー
を
サ
ポ
ー
ト
し
ま
す
。

両
者
は
、
M
O
U
の
内
容
に
沿
っ
て
、
教
育

ラ
イ
セ
ン
ス
の
導
⼊
支
援
、
教
員
向
け
の
「Au-

todesk
Fusion

」
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
の
提
供
、
カ
リ

キ
ュ
ラ
ム
の
共
同
開
発
、「Autodesk

Fusion

」

の
A
I
機
能
で
あ
る
ジ
ェ
ネ
レ
ー
テ
ィ
ブ
デ
ザ

イ
ン
を
活
用
し
た
学
生
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
支
援
等

を
段
階
的
に
行
っ
て
い
ま
す
。

（
注
1
）Autodesk

Fusion：
Autodesk

社

が
提
供
す
る
、
C
A
D
/
C
A
M
/
C
A
E
/

P
C
B
を
統
合
し
た
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

（上）2025 年 2 月 5 日に行われた開所式の様子
（下）オートデスクイノベーションセンター内部
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学
校
法
人
片
柳
学
園
は
、
北
海
道
と
包
括
連
携

協
定
を
締
結
い
た
し
ま
し
た
。
本
学
園
が
都
道
府

ベ
ト
ナ
ム
・
ホ
ー
チ
ミ
ン
市
で
科
学
・

文
化
国
際
交
流
イ
ベ
ン
ト
と
短
期
留
学
／

イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
実
施

し
ま
し
た

2
0
2
5
年
3
月
11
日
か
ら
17
日
に
か
け
て
、

大
学
間
協
定
を
結
ぶ
ホ
ー
チ
ミ
ン
市
工
業
大
学

（
I
U
H
）
と
共
催
で
、
科
学
・
文
化
国
際
交
流

イ
ベ
ン
ト
を
開
催
し
ま
し
た
。
ま
た
、
3
月
18

日
か
ら
4
月
4
日
に
か
け
て
現
地
の
日
系
企
業

で
の
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
を
実
施
し
ま
し
た
。

本
学
か
ら
は
、
戦
略
的
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
一

つ
で
あ
る
「
サ
イ
エ
ン
ス
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
タ
育
成

支
援
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
に
お
け
る
活
動
の
一
環

と
し
て
、
工
学
部
の
学
生
13
名
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

サ
イ
エ
ン
ス
学
部
の
学
生
1
名
、
応
用
生
物
学

部
の
学
生
1
名
、
大
学
院
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
工

05
TOPIC

究
所
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
複
合
材
料
（
C
M
C
）
セ
ン

タ
ー
は
、
J
F
C
A
（（
一
社
）
日
本
フ
ァ
イ
ン

セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
協
会
）
と
共
に
C
M
C
研
究
開

発
活
動
を
紹
介
す
る
展
示
を
行
い
ま
し
た
。SiC

繊
維
とSiC
マ
ト
リ
ッ
ク
ス
を
複
合
化
し
たSiC/

SiC

複
合
材
料
に
代
表
さ
れ
る
C
M
C（Ceram

ic 

M
atrix Com

posite
）
は
、
C
O
2

ガ
ス
削
減
に

寄
与
す
る
航
空
機
用
エ
ン
ジ
ン
を
実
現
す
る
部
材

と
し
て
、
実
用
化
が
進
ん
で
い
ま
す
。

C
M
C
セ
ン
タ
ー
は
設
立
当
初
か
ら
C
M
C

全
般
の
実
用
化
支
援
を
行
っ
て
き
ま
し
た
。
今
回

も
展
示
ブ
ー
ス
に
は
多
く
の
来
場
者
が
訪
れ
、
国

内
外
か
ら
の
企
業
や
研
究
所
か
ら
の
注
目
と
期
待

が
高
ま
っ
て
い
る
こ
と
を
感
じ
る
こ
と
が
で
き
ま

し
た
。
C
M
C
セ
ン
タ
ー
は
、
今
後
も
C
M
C

の
実
用
化
を
支
援
し
、
高
信
頼
性
のSiC/SiC

複

合
材
料
部
品
を
搭
載
し
、
安
全
安
心
で
C
O
2

排
出
量
の
少
な
い
航
空
機
用
エ
ン
ジ
ン
の
発
展
に

貢
献
し
て
い
き
ま
す
。

県
と
包
括
連
携
協
定
を
締
結
す
る
の
は
初
め
て
と

な
り
ま
す
。

北
海
道
と

包
括
連
携
協
定
を
締
結

04
TOPIC

両
者
は
、
本
協
定
に
基
づ
き
就
職
支
援
、
産
学

官
連
携
、
人
材
育
成
、
観
光
支
援
な
ど
各
分
野

で
の
取
り
組
み
を
協
働
で
実
施
し
て
ま
い
り
ま

す
。
北
海
道
は
、
公
共
サ
ー
ビ
ス
の
充
実
を
図
っ

て
い
く
た
め
民
間
の
ノ
ウ
ハ
ウ
、
ア
イ
デ
ィ
ア
の

提
供
を
受
け
官
民
一
体
と
な
っ
た
協
働
を
積
極
的

に
推
進
し
て
お
り
、
安
全
で
安
⼼
し
て
⼼
豊
か
に

住
み
続
け
ら
れ
る
地
域
社
会
の
形
成
を
⽬
指
し
ま

す
。
本
学
園
は
、
現
代
社
会
に
即
応
し
広
く
社
会

に
貢
献
し
う
る
国
際
性
・
創
造
性
豊
か
な
⼈
材
育

成
を
通
じ
て
、
地
域
活
性
化
な
ど
に
貢
献
し
て
ま

い
り
ま
す
。
ま
た
、
登
別
市
の
日
本
工
学
院
北
海

道
専
門
学
校
内
に
同
市
と
連
携
し
て
2
0
2
1

年
に
開
設
さ
れ
た
サ
テ
ラ
イ
ト
オ
フ
ィ
ス
用
施
設

「
e
n
（
エ
ン
）」
を
同
知
事
が
視
察
す
る
な
ど
、

こ
れ
ま
で
も
交
流
を
行
な
っ
て
ま
い
り
ま
し
た
。

5
月
8
日
に
北
海
道
の
鈴
木
直
道
知
事
、
本

学
園
の
千
葉
茂
理
事
長
ら
の
出
席
の
も
と
、
北
海

道
庁
に
て
締
結
式
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

主
な
連
携
事
項
は
次
の
と
お
り
で
す
。

①
就
職
支
援
に
関
す
る
事
項

・
北
海
道
内
に
お
け
る
労
働
力
人
口
増
加
の
実

　

現
に
つ
な
が
る
取
組

・
職
業
理
解
促
進
に
向
け
た
学
び
の
提
供

②
産
学
官
連
携
の
推
進
に
関
す
る
事
項

・
デ
ザ
イ
ン
を
活
か
し
た
産
学
官
連
携
の
推
進

・
道
内
に
お
け
る
マ
ン
ガ
や
ア
ニ
メ
な
ど
メ

　

デ
ィ
ア
芸
術
・
文
化
の
啓
蒙
・
促
進

③
人
材
育
成
に
関
す
る
事
項

・
高
度
情
報
技
術
分
野
な
ど
北
海
道
に
お
け
る

　

企
業

・
行
政
と
連
携
し
た
質
の
高
い
学
生
の
育
成

・
優
れ
た
芸
術
性
や
創
造
性
を
持
つ
ク
リ
エ
イ

　

タ
ー
の
発
掘
・
育
成

④
観
光
支
援
に
関
す
る
事
項

・
ホ
テ
ル
、
観
光
人
材
の
育
成

・
道
内
観
光
地
で
の
ガ
イ
ド
・
支
援

⑤
そ
の
他
両
者
が
必
要
と
認
め
る
事
項

学
専
攻
の
学
生
4
名
と
教
員
11
名
が
参
加
し
ま

し
た
。
ま
た
、
期
間
中
に
は
、
勝
浦
寿
美
副
学
長

や
野
島
卓
教
授
、
松
井
徹
教
授
、
原
賢
二
教
授
に

よ
る
、
I
U
H
の
教
員
や
学
生
を
対
象
と
し
た

セ
ミ
ナ
ー
も
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
は
、
工
学

部
か
ら
1
名
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
学

部
か
ら
1
名
が
参
加
し
ま
し
た
。
現
地
の
日
系

企
業
（
そ
れ
ぞ
れ
化
学
系
、
I
T
系
）
で
3
週

間
の
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
を
行
い
ま
し
た
。

2
0
2
5
年
度
か
ら
は
、
新
た
に
「
世
界
と

地
域
，
世
代
を
つ
な
ぐ
！
A
I
/
D
X
活
用
型

グ
ロ
ー
カ
ル
S
T
E
A
M 

教
育
推
進
プ
ロ
グ
ラ

ム
」
と
し
て
科
学
・
文
化
国
際
交
流
企
画
を
計
画

中
で
す
。
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勝
浦
寿
美
副
学
長
ら
が

カ
ー
ネ
ギ
ー
メ
ロ
ン
大
学Entertain-

m
ent Technology Center

を
訪
問

勝
浦
寿
美
副
学
長
、
関
根
謙
一
郎
教
授
、
生
野

壮
一
郎
教
授
、福
島
E
文
彦
教
授
が
、ア
メ
リ
カ
・

ペ
ン
シ
ル
バ
ニ
ア
州
ピ
ッ
ツ
バ
ー
グ
に
あ
る
カ
ー

ネ
ギ
ー
メ
ロ
ン
大
学Entertainm

ent Technol-
ogy Center

（
以
下
、E
T
C
）を
訪
問
し
ま
し
た
。

E
T
C
と
は
、
エ
ン
タ
ー
テ
イ
メ
ン
ト
と
テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
交
差
す
る
未
来
を
見
据
え
た
革
新

的
な
学
び
の
場
で
あ
り
、エ
ン
タ
ー
テ
イ
メ
ン
ト
・

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
修
士
号
が
取
得
で
き
る
2
年

間
の
大
学
院
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
す
。
芸
術
学
部
の
ド

ナ
ル
ド
・
マ
リ
ネ
リ
博
士
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
サ

イ
エ
ン
ス
学
部
の
ラ
ン
デ
ィ
・
パ
ウ
シ
ュ
博
士
に

よ
っ
て
1
9
8
8
年
に
設
立
さ
れ
、
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
と
ア
ー
ト
を
融
合
さ
せ
た
イ
ン
タ
ラ
ク
テ
ィ

ブ
な
コ
ン
テ
ン
ツ
の
開
発
を
目
指
し
、
エ
ン
タ
ー

テ
イ
メ
ン
ト
業
界
の
リ
ー
ダ
ー
と
し
て
活
躍
で
き

る
人
材
育
成
を
行
っ
て
い
ま
す
。

06
TOPIC

カ
ー
ネ
ギ
ー
メ
ロ
ン
大
学
に
は
、
本
学
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
学
部
と
の
連
携
を
通

し
て
、
実
績
の
あ
る
研
究
者
を
表
彰
す
る
「Ka-

tayanagi Aw
ard

」
を
提
供
し
て
お
り
、
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
分
野
に
お
け
る
優
れ
た
業

績
を
称
え
る
な
ど
、
か
ね
て
よ
り
交
流
を
続
け
て

ま
い
り
ま
し
た
。 

今
回
の
訪
問
は
、
本
学
に
お

け
る
教
育
・
研
究
活
動
の
さ
ら
な
る
発
展
に
繋
が

る
貴
重
な
機
会
と
な
り
ま
し
た
。

今
後
も
、
大
学
間
連
携
を
通
し
て
国
際
的
な
教

育
・
研
究
交
流
を
促
進
し
、
学
生
に
と
っ
て
よ
り

良
い
教
育
環
境
を
提
供
で
き
る
よ
う
尽
力
し
て
ま

い
り
ま
す
。

応
用
生
物
学
部
開
発
の
い
ち
ご

「
東
京
幸
華
」
が
初
の
商
品
化

東
京
工
科
大
学
応
用
生
物
学
部
の
多
田
雄
一
教

授
ら
の
研
究
グ
ル
ー
プ
は
、
い
ち
ご
の
新
品
種
候

補
「
東
京
幸
華
（
と
う
き
ょ
う
こ
う
か
）」
を
開

発
し
ま
し
た
。
こ
の
ほ
ど
、
町
田
い
ち
ご
狩
り
農

園
に
て
試
験
栽
培
中
の
同
い
ち
ご
を
使
っ
た
オ
リ

ジ
ナ
ル
ケ
ー
キ
を
菓
子
工
房
ヴ
ェ
ー
ル
の
丘
が
商

品
化
、
２
０
２
５
年
１
月
８
日
か
ら
２
月
７
日
の

期
間
限
定
で
、
同
八
王
子
み
な
み
野
本
店
で
販
売

さ
れ
ま
し
た
。

09
TOPIC

東
京
工
科
大
学
× D

r.STO
N

E　

唆
る

コ
ラ
ボ
が
実
現
！

東
京
工
科
大
学
は
、
こ
の
度
、
科
学
の
力
で

ゼ
ロ
か
ら
文
明
を
築
き
上
げ
る
と
い

う
テ
ー
マ
が
世
界
中
で
熱
狂
的
な
支

持
を
集
め
る
大
人
気
ア
ニ
メ
『D

r.
STO

N
E

』
と
の
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン

が
実
現
し
ま
し
た
。
本
学
は
、
実
践

的
な
教
育
と
最
先
端
の
研
究
を
通
じ

て
、
未
来
を
創
造
す
る
技
術
者
の
育

成
に
取
り
組
ん
で
お
り
ま
す
。『D

r.
STO

N
E

』
が
描
く
、
科
学
へ
の
飽
く

な
き
探
求
心
と
、
人
類
の
知
恵
を
結

集
し
て
困
難
を
乗
り
越
え
る
姿
は
、

ま
さ
に
本
学
の
教
育
・
研
究
理
念
と

合
致
す
る
も
の
で
す
。

ま
た
、
今
回
の
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ

ン
を
記
念
し
、6
月
2
日
発
売
の「
週

刊
少
年
ジ
ャ
ン
プ
」
に
て
、
本
コ
ラ

08
TOPIC

フ
ォ
ー
ト
ナ
イ
ト
に
八
王
子
キ
ャ
ン
パ
ス

の
メ
タ
バ
ー
ス
空
間
を
再
現
し
た
「G

U
N

 
G

AM
E in 

東
京
工
科
大
学/

日
本
工
学
院
」

を
リ
リ
ー
ス

07
TOPIC

学
校
法
人
片
柳
学
園
で
は
、
世
界
最
大
規
模
の

ゲ
ー
ム
メ
タ
バ
ー
ス
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
「Fort-

nite

（
フ
ォ
ー
ト
ナ
イ
ト
）」
に
、
八
王
子
キ
ャ

ン
パ
ス
を
再
現
し
た
「GU

N

 GAM
E in 

東
京
工

科
大
学
/
日
本
工
学
院
」
を
、
3
月
7
日
よ

り
公
開
い
た
し
ま
し
た
。

本
コ
ン
テ
ン
ツ
で
は
、
キ
ャ
ン
パ
ス
中
央
に
位

置
す
る
研
究
棟
１
階
、
フ
ァ
ス
ト
フ
ー
ド
店
な
ど

が
あ
り
学
生
の
憩
い
の
場
と
な
っ
て
い
る
セ
ン
ト

ラ
ル
プ
ラ
ザ
、
快
適
な
自
修
や
交
流
が
で
き
る
設

備
や
イ
ン
テ
リ
ア
が
施
さ
れ
た
図
書
館
コ
モ
ン
ラ

ウ
ン
ジ
の
3
つ
が
ゲ
ー
ム
ス
テ
ー
ジ
と
な
り
ま

す
。【

ゲ
ー
ム
概
要
】

タ
イ
ト
ル
： GU

N
 GAM

E in 

東
京
⼯
科
⼤
学

/
⽇
本
⼯
学
院

（注）ゲームタイトル は、Fortniteの運営会社であるEpic Games, Inc. に
　　　よってスポンサー、承認、または管理されているものではありません。
　　　独⽴して制作されたフォートナイト クリエイティブのコンテンツです。

ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
関
す
る
情
報
が
掲
載
さ
れ
ま
し

た
。
具
体
的
な
内
容
や
実
施
時
期
に
つ
い
て
は
、

改
め
て
本
学
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
に
て
お
知
ら
せ
い
た

し
ま
す
。

今
後
の
発
表
に
ご
期
待
く
だ
さ
い

U
R
L
： 

https://w
w
w
.neec.ac.jp/gungam

e/

マ
ッ
プ
コ
ー
ド 

：2766-7751-0142

公
開
日 

：
2
0
2
5
年
3
月
7
日
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新
入
生
の
「
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ツ
ー

ル
」
利
用
実
態
調
査

Instagram

が
10
年
連
続
増
の
８
割
越
超
、

Ｘ
を
上
回
り
初
の
２
位

東
京
⼯
科
⼤
学
で
は
、
2
0
2
５
年
度
の
新

⼊
⽣
を
対
象
に
、
S
N
S
な
ど
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
ツ
ー
ル
の
利
⽤
状
況
な
ど
に
関
す
る
ア
ン

ケ
ー
ト
調
査
を
実
施
い
た
し
ま
し
た（
調
査
時
期
：

2
0
2
5
年
4
⽉
、
サ
ン
プ
ル
数
：
1
5
8
9

⼈
、
男
⼥
⽐
：
約
56
対
44
）。

こ
の
調
査
は
2
0
1
4
年
か
ら
実
施
し
て
お

り
、
今
回
で
12
回
⽬
と
な
り
ま
す
。

S
N
S
利
⽤
率
で
は
、LIN

E

（
99
.
2
％
）

が
2
0
1
4
年
の
調
査
開
始
以
来
11
年
間
ト
ッ

プ
。Instagram

（
3.0
ポ
イ
ン
ト
増
82
.
6
％
）

は
10
年
連
続
増
の
8
割
超
と
な
り
、
X
（
旧

Tw
itter

）
を
上
回
り
初
の
2
位
と
な
り
ま
し

た
。Instagram

は
、
女
子
（
91
.
6
%
）
は

2
0
2
2
年
以
降
9
割
超
で
横
ば
い
に
対
し
男

子
（
4.0
ポ
イ
ン
ト
増
75
.
5
%
）
は
伸
び
続
け
て

お
り
男
女
差
が
縮
小
し
て
い
ま
す
。
X
（
2.7
ポ
イ

ン
ト
減
78
.
2
%
）
は
3
年
連
続
で
微
減
と
な

り
、
10
年
ぶ
り
に
8
割
を
下
回
り
ま
し
た
。

12
TOPIC

PayPay

利
用
が
３
年
間
で
2.3
倍
の
約
７
割

に
。
電
子
マ
ネ
ー
普
及
進
む

連
絡
⼿
段
はLIN

E

が
11
年
間
ト
ッ
プ
。

Instagram

の
Ｄ
Ｍ
が
半
数
超
に

YouTube

、Am
azon

プ
ラ
イ
ム
・
ビ
デ
オ

な
ど
上
位
横
ば
い
。TVer

は
６
年
連
続
増

TiKTok

は
６
年
連
続
増
で
約
半
数
に
。

初
調
査BeReal.

は
女
子
の
半
数
近
く
利
用

iPhone

利
⽤
率
は
約
８
割
の
⾼
⽔
準
維
持

も
２
年
連
続
減
少
傾
向

現在利用している SNS

6
年
連
続
増
のTiKTok

（
2.5
ポ
イ
ン
ト
増

48
.
5
％
）
は
、
女
子
（
64
.
8
%
）
が
男
子
の

約
1.8
倍
と
な
っ
て
い
ま
す
。
初
め
て
調
査
し
た

BeReal.

（
34
.
4
%
）
は
、
女
子
（
47
.
7
%
）

が
男
子
の
約
2
倍
と
な
る
半
数
近
く
が
利
用
し

て
お
り
、
若
い
世
代
で
の
人
気
を
裏
付
け
る
結
果

と
な
り
ま
し
た
。
ま
たDiscord

（
41
.
9
%
）

は
男
子
（
57
.
1
%
）
が
女
子
の
約
2.5
倍
、Pin-

terest

（
24
.
4
%
）
は
女
子
（
41
.
0
%
）
が

男
子
の
約
3.7
倍
の
利
用
率
と
な
っ
て
い
ま
す
。

利
用
率
と
共
に
連
絡
手
段
で
もLIN

E

（
98
.
3
%
）
が
11
年
間
ト
ッ
プ
。
続
い
てIns-

tagram

の
D
M
（
3.3
ポ
イ
ン
ト
増
51
.
3
%
）

が
初
め
て
半
数
超
と
な
り
ま
し
た
。
3
位
の

Discord

（
23
.
9
%
）
は
男
子
（
2.6
ポ
イ
ン
ト

増
33
.
9
%
）
が
女
子
の
約
3
倍
と
な
っ
て
い

ま
す
。
X
の
D
M
（
1.2
ポ
イ
ン
ト
減
12
.
6
%
）

は
3
年
連
続
で
減
少
、
キ
ャ
リ
ア
メ
ー
ル
（
0.2

ポ
イ
ン
ト
増
13
.
2
%
）
は
こ
れ
を
わ
ず
か
に
上

回
り
ま
し
た
。

動
画
サ
ー
ビ
ス
は
、YouTube

（
98
.
6
%
）

が
2
0
1
9
年
以
降
連
続
で
95
%
以
上
を
キ
ー

プ
。
2
位
のAm

azon

プ
ラ
イ
ム
・
ビ
デ
オ

（
0.4
ポ
イ
ン
ト
増
46
.
1
％
）、
3
位
のAbem

a

（
0.5
ポ
イ
ン
ト
減
29
.
8
%
）、
4
位
のN

etflix

（
1.7
ポ
イ
ン
ト
増
28
.
9
%
）
は
い
ず
れ
も
横
ば

い
。
6
年
連
続
増
のTVer
（
1.8
ポ
イ
ン
ト
増

iPhone

の
利
用
率
（
1.6
ポ
イ
ン
ト
減

78
.
0
％
）
は
約
8
割
の
高
水
準
を
維
持
す

る
一
方
、
昨
年
に
続
き
2
年
連
続
の
微
減
と

な
り
ま
し
た
。iPhone

以
外
（
1.5
ポ
イ
ン
ト
増

21
.
9
％
）
は
同
微
増
傾
向
と
な
っ
て
い
ま
す
。

電
子
マ
ネ
ー
の
利
用
率
で
はPayPay

（
8.7
ポ

イ
ン
ト
増
69
.
0
％
）
が
3
年
間
で
約
2.3
倍
と

な
る
約
7
割
に
達
し
、
他
サ
ー
ビ
ス
に
比
べ
大

き
く
伸
び
て
い
ま
す
。
ま
た
全
体
で
も
96
.
8
％

が
電
子
マ
ネ
ー
を
利
用
し
て
い
ま
す
。

28
.
6
％
）
は
こ
れ
ら
に
並
ぶ
水
準
と
な
り
ま
し

た
。

令
和
６
年
度
東
京
工
科
大
学

同
窓
会
奨
学
金
授
与
式
を
実
施

２
０
２
５
年
２
月
25
日
に
令
和
６
年
度
東
京
工

科
大
学
同
窓
会
奨
学
金
授
与
式
を
八
王
子
キ
ャ
ン

パ
ス
本
部
棟
に
て
行
い
ま
し
た
。

授
与
式
で
は
香
川
学
長
の
挨
拶
の
の
ち
、
小
島

同
窓
会
会
長
よ
り
採
用
者
10
名
（
八
王
子
キ
ャ
ン

パ
ス
10
名
）
に
奨
学
金
が
授
与
さ
れ
ま
し
た
。

10
TOPIC『

教
育
学
術
新
聞
』
に
て
本
学
ヘ
ル
ス
サ
ポ
ー

ト
セ
ン
タ
ー
の
取
り
組
み
が
紹
介

11
TOPIC

2
0
2
5
年
4
月
16

日
発
行
の
『
教
育
学
術
新

聞
』（
第
3
0
0
2
号
）

に
お
い
て
、
本
学
ヘ
ル
ス

サ
ポ
ー
ト
セ
ン
タ
ー
の
活

動
が
紹
介
さ
れ
ま
し
た
。

記
事
で
は
、
学
生
・
教

職
員
一
人
ひ
と
り
に
寄
り

添
い
な
が
ら
、
心
身
両
面

で
の
サ
ポ
ー
ト
を
行
う
当

セ
ン
タ
ー
の
取
り
組
み
に

焦
点
が
当
て
ら
れ
て
い
ま

す
。な
か
で
も
、セ
ン
タ
ー

に
所
属
す
る
作
業
療
法
士
も
支
援
を
行
う
と
い
う

特
徴
的
な
点
や
、
学
生
生
活
に
お
け
る
具
体
的
な

支
援
の
事
例
な
ど
も
取
り
上
げ
ら
れ
て
い
ま
す
。

本
学
で
は
今
後
も
、
学
生
た
ち
が
心
身
と
も
に

健
や
か
に
学
び
、
安
心
し
て
キ
ャ
ン
パ
ス
ラ
イ
フ

を
送
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
、
ヘ
ル
ス
サ
ポ
ー
ト

セ
ン
タ
ー
を
中
心
に
全
学
的
な
支
援
を
続
け
て
ま

い
り
ま
す
。
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学
長
式
辞

令
和
六
年
度

学
位
記
授
与
式

卒
業
生
、修
了
生
の
皆
さ
ん
、

本
日
は
大
変
お
め
で
と
う
ご
ざ

い
ま
す
。
ご
列
席
の
ご
家
族
、

関
係
者
の
方
々
も
大
変
お
喜
び

の
こ
と
と
存
じ
ま
す
。
本
日

は
、
1
6
3
8
名
の
学
部
卒
業

生
、
1
6
0
名
の
大
学
院
修
士

課
程
、
6
名
の
博
士
課
程
修
了

生
の
合
計
1
8
0
４
人
の
皆
さ

ん
を
送
り
出
す
こ
と
が
で
き
、

大
変
う
れ
し
く
思
い
ま
す
。
東

京
工
科
大
学
の
教
職
員
を
代
表

し
て
、
式
辞
を
述
べ
さ
せ
て
い

た
だ
き
ま
す
。

今
、
急
速
な
科
学
技
術
の
進

歩
に
伴
っ
て
世
の
中
が
こ
れ
ま

で
に
な
い
ほ
ど
大
き
く
変
化
し

て
い
ま
す
。
私
が
子
供
だ
っ
た

頃
、
21
世
紀
の
未
来
を
舞
台
に

原
子
力
を
エ
ネ
ル
ギ
ー
源
と

し
て
動
き
、
人
と
同
じ
よ
う

に
、
自
分
自
身
で
考
え
る
こ
と

の
で
き
る
少
年
ロ
ボ
ッ
ト
が
活

躍
す
る
、
鉄
腕
ア
ト
ム
と
い
う

漫
画
が
あ
り
ま
し
た
。
そ
の
少

し
後
に
は
、
ス
ー
パ
ー
ジ
ェ
ッ

タ
ー
と
い
う
漫
画
が
出
て
き
ま

し
た
。
漫
画
の
中
で
は
ジ
ェ
ッ

タ
ー
が
腕
時
計
を
使
っ
て
通
信

し
、
愛
用
す
る
エ
ア
カ
ー
型
の

チ
タ
ン
合
金
製
タ
イ
ム
マ
シ
ン
で
空
を
飛
ん
で
お

り
、
同
じ
こ
と
を
で
き
る
よ
う
に
な
る
こ
と
が
こ

の
時
代
の
子
供
た
ち
の
夢
で
し
た
。
60
年
も
前
に

多
く
の
漫
画
で
夢
の
よ
う
な
技
術
と
し
て
描
か
れ

た
も
の
の
中
に
は
、
時
を
経
て
現
代
社
会
で
科
学

技
術
と
し
て
確
立
さ
れ
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
ス

マ
ー
ト
ウ
ォ
ッ
チ
と
し
て
人
々
の
生
活
に
浸
透
し

て
い
る
も
の
や
、
空
飛
ぶ
ク
ル
マ
な
ど
、
近
い
将

来
実
現
す
る
可
能
性
の
あ
る
も
の
が
数
多
く
あ
り

ま
す
。

こ
の
よ
う
に
、
夢
の
よ
う
だ
っ
た
技
術
が
現
実

化
す
る
ほ
ど
に
社
会
が
変
わ
っ
て
い
く
過
程
で
、

社
会
の
一
員
と
し
て
生
活
す
る
私
た
ち
に
要
求
さ

れ
る
能
力
も
大
き
く
変
わ
っ
て
き
ま
し
た
。

一
昔
前
ま
で
は
、世
の
中
に
は
多
く
の
課
題
が
、

わ
か
り
や
す
い
形
で
存
在
し
て
お
り
、
そ
の
解
決

方
法
も
ほ
ぼ
決
ま
っ
て
い
る
た
め
、
そ
れ
を
用
い

て
正
確
に
早
く
解
決
す
る
こ
と
が
重
要
視
さ
れ
て

い
ま
し
た
。
言
い
換
え
れ
ば
、
計
算
を
確
実
に
で

き
る
こ
と
や
誤
り
な
く
文
章
を
書
け
る
技
術
、
数

字
や
文
字
、
そ
し
て
時
に
は
求
め
ら
れ
る
知
識
を

正
確
に
覚
え
て
い
る
こ
と
が
重
要
で
し
た
。
し
か

し
、
最
近
で
は
、
こ
れ
ま
で
重
要
視
さ
れ
て
い
た

こ
う
い
っ
た
能
力
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
な
ど
の
機

械
に
と
っ
て
代
わ
ら
れ
、
そ
の
割
合
も
多
く
な
る

傾
向
を
示
し
て
い
ま
す
。
現
在
の
社
会
で
は
、「
与

え
ら
れ
た
課
題
、
す
で
に
目
に
見
え
て
い
る
課
題

を
解
決
す
る
」
と
い
う
こ
と
で
は
な
く
、「
一
見
、

問
題
な
く
見
え
る
よ
う
な
状
況
か
ら
で
も
自
ら
が

課
題
を
発
見
し
、
解
決
の
道
筋
を
見
つ
け
出
す
」

こ
と
、
そ
し
て
さ
ら
に
、「
そ
の
結
果
を
利
用
し

て
課
題
の
根
本
原
因
を
解
決
し
、
社
会
を
よ
り
よ

く
す
る
」
と
い
う
こ
と
が
重
要
に
な
っ
て
き
ま
し

た
。
こ
う
い
っ
た
社
会
課
題
解
決
の
サ
イ
ク
ル
が

今
後
ま
す
ま
す
重
要
に
な
る
こ
と
は
明
ら
か
だ
と

考
え
て
い
ま
す
。

こ
れ
か
ら
社
会
に
出
て
活
躍
す
る
皆
さ
ん
に
向

け
て
、
今
後
起
こ
り
得
る
社
会
の
変
化
を
ふ
ま
え

て
、
本
日
を
機
会
に
考
え
て
ほ
し
い
三
つ
の
こ
と

に
つ
い
て
述
べ
た
い
と
思
い
ま
す
。

一
つ
目
は
、
コ
ロ
ナ
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
で
経
験
し

た
課
題
の
発
見
と
解
決
、
二
つ
目
は
生
成
A
I
の

使
い
方
、
三
つ
目
は
皆
さ
ん
に
期
待
し
て
い
る
こ

と
で
す
。

ま
ず
、
一
つ
目
の
課
題
の
発
見
と
解
決
に
つ
い

て
、
皆
さ
ん
は
コ
ロ
ナ
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
の
発
生
か

ら
終
息
ま
で
を
経
験
し
ま
し
た
。
世
界
中
で
多
く

の
不
幸
な
こ
と
が
起
こ
り
、
人
類
に
と
っ
て
未
曽

有
の
経
験
と
な
り
ま
し
た
。
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
の
時

期
に
多
く
の
人
々
が
出
口
の
見
え
な
い
不
安
を
抱

え
て
過
ご
し
た
こ
と
は
間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。
一

方
、
こ
こ
で
見
方
を
変
え
て
「
課
題
発
見
と
そ
の

解
決
」
と
い
う
側
面
に
視
点
を
移
し
て
み
ま
し
ょ

う
。
状
況
を
克
服
す
る
た
め
に
何
を
解
決
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
の
か
、
つ
ま
り
、
解
決
方
法
の
な

い
未
知
の
課
題
を
的
確
に
見
つ
け
、
そ
の
解
決
策

を
探
す
、
と
い
う
こ
と
が
様
々
な
分
野
で
同
時
に

起
こ
り
ま
し
た
。
コ
ロ
ナ
と
は
何
か
の
解
明
、
発

症
し
た
人
の
た
め
の
新
し
い
治
療
方
法
と
治
療
薬

の
開
発
、罹
患
し
な
い
た
め
の
ワ
ク
チ
ン
の
開
発
、

感
染
防
止
で
は
、
新
し
い
方
法
だ
け
で
な
く
、
手

洗
い
や
ア
ル
コ
ー
ル
消
毒
な
ど
、
こ
れ
ま
で
行
わ

れ
て
い
た
方
法
に
対
し
て
も
改
め
て
様
々
な
工
夫

が
な
さ
れ
ま
し
た
。
ま
た
、
ソ
ー
シ
ャ
ル
デ
ィ
ス

タ
ン
ス
の
確
保
と
い
う
点
で
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

を
介
し
た
授
業
や
会
議
の
方
法
が
急
速
に
進
歩
し

ま
し
た
。

あ
ら
ゆ
る
場
面
で
課
題
の
設
定
が
行
わ
れ
、
同

時
に
解
決
方
法
が
模
索
さ
れ
た
結
果
、
世
界
中
の

協
力
が
大
き
な
力
と
な
っ
て
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
は
終

息
を
迎
え
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
な
大
き
な
社
会
課

題
を
解
決
す
る
た
め
に
は
、個
々
の
分
野
で
の「
課

題
の
設
定
力
」
と
「
解
決
方
法
を
考
え
る
力
」
が

重
要
で
し
た
。
様
々
な
自
由
が
制
限
さ
れ
、
不
安

の
多
い
時
期
で
し
た
が
、
こ
の
よ
う
な
社
会
課
題

解
決
の
過
程
の
中
に
身
を
置
き
、
目
の
当
た
り
に
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し
た
こ
と
は
、
皆
さ
ん
に
と
っ
て
何
よ
り
も
貴
重

な
経
験
と
な
っ
て
い
る
は
ず
で
す
。
そ
し
て
、
社

会
に
出
る
直
前
の
今
、
こ
の
出
来
事
を
も
う
一
度

振
り
返
る
こ
と
は
、
今
後
の
社
会
生
活
で
大
い
に

役
立
つ
も
の
だ
と
確
信
し
て
い
ま
す
。
こ
の
先
、

未
知
の
課
題
を
解
決
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
時
に

は
、
そ
の
課
題
の
大
小
に
関
わ
ら
ず
、
コ
ロ
ナ
パ

ン
デ
ミ
ッ
ク
の
時
代
を
思
い
出
し
、
人
類
が
実
践

し
て
き
た
課
題
解
決
の
方
法
を
今
一
度
考
え
て
ほ

し
い
と
思
い
ま
す
。

二
つ
目
は
生
成
A
I
に
関
す
る
こ
と
で
す
。

A
I
技
術
の
進
歩
に
よ
り
、
大
学
を
卒
業
す
る
学

生
に
求
め
ら
れ
る
能
力
も
変
化
し
て
い
ま
す
。
皆

さ
ん
に
対
し
て
、
数
学
の
計
算
や
、
規
則
な
ど
の

必
要
な
知
識
を
記
憶
す
る
と
い
う
よ
う
な
、
A
I

が
比
較
的
容
易
に
行
え
る
と
さ
れ
る
こ
と
へ
の

ニ
ー
ズ
は
少
な
く
な
り
、
代
わ
り
に
A
I
で
は
で

き
な
い
こ
と
、
人
間
だ
か
ら
こ
そ
行
え
る
こ
と
へ

の
ニ
ー
ズ
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
。
A
I
は
補
助
的

に
使
え
ば
役
立
つ
ツ
ー
ル
の
一
つ
で
す
が
、
こ
ち

ら
の
意
図
を
全
て
汲
み
取
っ
て
、
常
に
正
し
い
情

報
を
述
べ
て
く
れ
る
わ
け
で
は
な
い
た
め
、
注
意

し
て
使
う
こ
と
が
必
要
で
す
。
例
え
ば
、
今
こ
の

会
場
に
い
る
皆
さ
ん
が
一
斉
に
同
じ
事
柄
に
つ
い

て
A
I
に
尋
ね
て
み
た
と
し
て
も
、
質
問
の
仕
方

に
は
個
人
差
が
あ
る
た
め
、
数
多
く
の
違
っ
た
答

え
が
得
ら
れ
る
で
し
ょ
う
。
A
I
を
使
う
た
め
に

は
そ
の
問
い
か
け
の
方
法
を
工
夫
す
る
こ
と
が
欠

か
せ
ま
せ
ん
。
ま
た
、
決
し
て
課
題
を
解
決
し
て

く
れ
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
全
く
未
知
の
課

題
を
解
く
た
め
に
は
人
間
の
力
に
よ
る
と
こ
ろ
が

依
然
と
し
て
多
く
残
っ
て
い
ま
す
。
A
I
は
使
い

方
を
よ
く
理
解
し
て
い
れ
ば
強
力
な
道
具
と
し
て

の
価
値
を
持
っ
て
い
ま
す
。
そ
こ
か
ら
得
ら
れ
た

情
報
が
本
当
に
信
頼
で
き
る
も
の
な
の
か
、
ど
の

よ
う
に
活
用
す
べ
き
な
の
か
、
皆
さ
ん
に
は
、
適

切
な
判
断
力
を
も
っ
て
A
I
を
使
い
こ
な
せ
る
人

に
な
っ
て
ほ
し
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

三
つ
目
は
今
述
べ
た
A
I
や
こ
れ
か
ら
出
現
す

る
新
し
い
道
具
を
役
立
て
て
活
躍
し
て
ほ
し
い
と

い
う
こ
と
で
す
。
今
日
の
話
の
冒
頭
で
、
鉄
腕
ア

ト
ム
や
ス
ー
パ
ー
ジ
ェ
ッ
タ
ー
と
い
っ
た
昔
の
漫

画
の
話
を
し
ま
し
た
。
こ
れ
か
ら
先
も
漫
画
の
世

界
に
描
か
れ
る
技
術
が
現
実
社
会
で
見
ら
れ
る
よ

う
に
な
る
こ
と
が
数
多
く
あ
る
は
ず
で
す
。
漫
画

だ
け
で
は
な
く
、
現
在
の
S
F
で
語
ら
れ
て
い
る

も
の
の
中
に
も
将
来
実
現
さ
れ
る
も
の
が
あ
る
で

し
ょ
う
。
最
近
で
は
、
道
具
側
が
設
定
し
た
手
順

に
従
っ
て
人
間
が
作
業
す
る
な
ど
、
人
間
が
道
具

に
使
わ
れ
る
状
況
も
見
受
け
ら
れ
ま
す
。
こ
こ
で

重
要
な
の
は
使
わ
れ
る
の
で
は
な
く
使
い
こ
な
す

と
い
う
こ
と
で
す
。

新
し
い
道
具
を
使
う
た
め
に
は
、
そ
の
た
め
の

新
し
い
知
識
も
必
要
に
な
り
ま
す
。
道
具
を
使
う

だ
け
で
な
く
使
い
こ
な
す
た
め
に
、
皆
さ
ん
に
は

常
に
学
び
続
け
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。
こ
こ
で

私
が
述
べ
て
い
る
学
び
は
机
の
前
に
座
っ
て
勉
強

を
す
る
こ
と
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
自
分
自
身

が
社
会
の
中
で
行
い
た
い
こ
と
を
思
い
描
き
、
そ

れ
を
実
現
し
て
い
く
た
め
の
学
び
を
続
け
て
ほ
し

い
と
い
う
こ
と
で
す
。
次
の
時
代
に
求
め
ら
れ
る

も
の
は
何
か
？
そ
の
た
め
に
何
を
身
に
つ
け
る
の

か
？
何
を
し
た
い
の
か
？
こ
れ
を
考
え
る
そ
の
時

に
は
、
皆
さ
ん
が
東
京
工
科
大
学
で
身
に
つ
け
た

「
専
門
的
で
有
用
な
学
問
」
を
目
指
す
「
実
学
主

義
教
育
」
の
力
が
必
ず
役
に
立
つ
は
ず
で
す
。

皆
さ
ん
の
母
校
と
な
る
東
京
工
科
大
学
も
、
皆

さ
ん
に
負
け
な
い
よ
う
に
発
展
し
て
い
く
大
学
と

し
て
社
会
か
ら
認
知
さ
れ
る
よ
う
、
変
化
を
恐
れ

ず
に
挑
戦
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
4
月
か

ら
は
日
本
国
内
の
大
学
で
は
一
番
の
A
I
・
D
X

教
育
が
で
き
る
大
学
に
な
る
こ
と
を
目
指
し
て
い

ま
す
。
蒲
田
キ
ャ
ン
パ
ス
に
は
デ
ジ
タ
ル
エ
ン

タ
ー
テ
イ
ン
メ
ン
ト
学
部
が
2
0
2
8
年
に
開
設

さ
れ
る
予
定
で
す
。
八
王
子
キ
ャ
ン
パ
ス
で
は
、

自
動
運
転
に
よ
る
ス
ク
ー
ル
バ
ス
の
導
入
や
広
い

キ
ャ
ン
パ
ス
を
大
い
に
活
か
し
た
活
動
な
ど
を
考

え
て
い
ま
す
。
今
後
、
東
京
工
科
大
学
は
様
々
な

活
躍
を
学
外
に
発
信
し
、
発
展
し
て
い
く
様
子
を

卒
業
生
の
皆
さ
ん
に
も
ご
覧
い
た
だ
き
た
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。
是
非
、
楽
し
み
に
し
て
い
た
だ

く
と
と
も
に
、
大
学
を
巣
立
っ
た
後
で
も
必
要
な

時
に
は
母
校
を
頼
り
に
し
て
ほ
し
い
と
思
っ
て
い

ま
す
。
本
学
は
卒
業
生
の
皆
さ
ん
を
温
か
く
受
け

入
れ
ま
す
。

東
京
工
科
大
学
の
卒
業
生
に
は
こ
れ
ま
で
学
ん

で
き
た
分
野
だ
け
で
な
く
、
新
し
い
分
野
に
挑
戦

し
、
活
躍
で
き
る
人
材
が
数
多
く
い
る
と
信
じ
て

い
ま
す
。
皆
さ
ん
一
人
ひ
と
り
が
こ
れ
か
ら
の
社

会
の
変
化
に
対
応
し
、
自
分
の
可
能
性
を
発
揮
し

て
い
く
こ
と
を
祈
念
し
、
お
祝
い
の
こ
と
ば
と
さ

せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

令
和
7
年
3
月
19
日

東
京
工
科
大
学　

学
長　

香
川　

豊
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新
入
生
の
皆
さ
ん
、
本
日
は
ご
入
学
お
め
で
と

う
ご
ざ
い
ま
す
。
皆
さ
ん
を
育
て
、
支
え
て
こ
ら

れ
た
ご
家
族
・
ご
親
族
の
方
も
大
変
お
喜
び
の
こ

と
と
思
い
ま
す
。
本
日
、1
9
0
6
名
が
大
学
に
、

1
5
3
名
が
大
学
院
博
士
前
期
（
修
士
）
課
程
、

11
名
が
大
学
院
博
士
後
期
（
博
士
）
課
程
に
入
学

し
ま
し
た
。
本
日
は
、
東
京
工
科
大
学
の
教
職
員

を
代
表
し
ま
し
て
、
私
か
ら
式
辞
を
述
べ
さ
せ
て

い
た
だ
き
ま
す
。

新
入
生
の
皆
さ
ん
、
こ
れ
か
ら
大
学
で
何
を
し

よ
う
か
と
楽
し
み
に
さ
れ
て
い
る
こ
と
で
し
ょ

う
。
こ
こ
で
ま
ず
、
高
校
と
大
学
と
で
は
そ
の
学

修
方
法
が
大
き
く
異
な
る
と
い
う
こ
と
を
お
話
し

て
お
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
皆
さ
ん
は

科
目
ご
と
の
教
科
書
に
沿
っ
て
学
習
し
、
示
さ
れ

た
問
題
を
決
め
ら
れ
た
手
順
で
解
き
、
正
解
で
き

る
よ
う
に
、
定
期
試
験
や
入
学
試
験
に
向
け
て
練

習
し
て
き
た
こ
と
と
思
い
ま
す
。こ
れ
に
対
し
て
、

大
学
で
の
学
び
は
、
社
会
で
活
か
す
こ
と
が
最
終

目
標
に
な
っ
て
い
ま
す
。
専
門
的
な
知
識
を
独
立

し
た
学
問
と
し
て
学
び
、
さ
ら
に
そ
れ
ぞ
れ
を
関

連
づ
け
な
が
ら
研
究
や
実
習
で
実
践
す
る
こ
と

で
、
よ
り
効
果
的
な
活
用
方
法
を
身
に
つ
け
ら
れ

る
よ
う
に
体
系
化
さ
れ
て
い
ま
す
。
座
っ
て
知
識

を
学
ぶ
だ
け
で
は
な
く
、
そ
れ
を
自
分
自
身
で
活

用
す
る
た
め
の
方
法
も
学
ぶ
と
い
う
こ
と
で
す
。

大
学
で
の
学
び
に
は
高
校
ま
で
の
学
習
の
よ
う
に

決
め
ら
れ
た
範
囲
は
あ
り
ま
せ
ん
。
も
っ
と
学
び

た
い
と
い
う
自
分
の
意
志
一
つ
で
そ
の
チ
ャ
ン
ス

学
長
式
辞

令
和
七
年
度　

入
学
式



15

は
無
限
に
広
が
っ
て
い
き
ま
す
。
社
会
に
は
正
解

や
解
決
方
法
す
ら
も
な
い
問
題
が
満
ち
溢
れ
て
い

ま
す
。
そ
の
問
題
に
直
面
し
た
時
、
皆
さ
ん
が
ど

う
す
れ
ば
よ
い
か
を
自
分
で
判
断
し
、
自
分
な
り

の
答
え
を
見
つ
け
ら
れ
る
よ
う
に
、
こ
れ
か
ら
の

本
学
で
の
学
び
の
チ
ャ
ン
ス
を
大
い
に
活
用
し
て

ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。

大
学
に
は
、
教
育
・
研
究
・
社
会
貢
献
と
い
う

ミ
ッ
シ
ョ
ン
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
を
果
た
す
た
め

に
、
東
京
工
科
大
学
で
は
、
未
来
社
会
の
中
で
活

か
す
こ
と
の
で
き
る
「
専
門
的
で
有
用
な
学
問
」

を
目
指
す
「
実
学
主
義
教
育
」
を
行
っ
て
い
ま
す
。

社
会
を
現
状
よ
り
も
さ
ら
に
よ
く
す
る
た
め
に
乗

り
越
え
る
必
要
の
あ
る
こ
と
、
こ
れ
を
「
社
会
課

題
」
と
言
い
ま
す
。
卒
業
後
に
皆
さ
ん
自
身
が
社

会
の
情
勢
を
注
視
し
て
課
題
を
見
つ
け
出
し
、
そ

の
解
決
に
自
信
を
も
っ
て
チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る
力
を

磨
く
た
め
の
教
育
を
行
っ
て
い
ま
す
。

さ
て
、
課
題
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る
力
を
身
に
つ

け
る
た
め
に
、
ぜ
ひ
皆
さ
ん
に
在
学
中
の
習
慣
に

し
て
ほ
し
い
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
は
、
ど
ん

な
に
些
細
な
こ
と
で
あ
っ
て
も
「
問
答
を
繰
り
返

す
」
と
い
う
こ
と
で
す
。
人
は
一
日
の
う
ち
に

3
万
回
以
上
、
自
分
に
問
い
か
け
、
そ
の
答
え
を

考
え
て
い
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
皆
さ
ん
に
は

「
な
ぜ
だ
ろ
う
？
ど
う
し
て
だ
ろ
う
？
」
と
い
う

こ
と
を
何
度
も
繰
り
返
し
て
物
事
を
理
解
す
る
よ

う
に
努
力
し
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。「
問
い
か

け
て
答
え
を
探
す
」
と
い
う
こ
と
を
繰
り
返
す
う

ち
に
、
一
つ
の
事
実
に
対
し
て
異
な
る
視
点
か
ら

の
見
方
や
考
え
方
が
わ
か
る
よ
う
に
な
り
、
最
適

な
解
決
案
を
導
く
こ
と
に
つ
な
が
る
は
ず
で
す
。

そ
し
て
こ
れ
を
あ
ら
ゆ
る
場
面
で
繰
り
返
す
こ
と

に
よ
っ
て
、
社
会
で
必
要
な
力
が
確
実
に
身
に
つ

く
と
考
え
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
は
読
み
・
書

き
・
計
算
と
い
っ
た
基
礎
的
な
能
力
や
、
多
く
の

知
識
を
持
っ
て
い
る
こ
と
が
重
要
視
さ
れ
て
き
ま

し
た
。
し
か
し
、
こ
れ
か
ら
必
要
と
さ
れ
る
の
は

「
自
分
で
考
え
て
解
決
方
法
を
探
す
こ
と
が
で
き

る
力
」
で
す
。
社
会
の
中
に
あ
る
課
題
に
は
教
科

書
に
書
か
れ
て
い
る
よ
う
な
模
範
解
答
は
あ
り
ま

せ
ん
。
東
京
工
科
大
学
が
用
意
し
た
様
々
な
プ
ロ

グ
ラ
ム
の
中
で
力
と
自
信
を
つ
け
、
そ
の
成
果
を

社
会
で
発
揮
す
る
た
め
に
も
、
ぜ
ひ
「
問
答
を
繰

り
返
す
」
こ
と
に
取
り
組
ん
で
み
て
く
だ
さ
い
。

問
い
続
け
る
力
は
、「
A
I
」
の
よ
う
な
最
新

技
術
を
使
い
こ
な
す
た
め
に
も
欠
か
せ
ま
せ
ん
。

最
近
で
は
、
A
I
が
数
学
の
大
学
入
試
問
題
を
合

格
レ
ベ
ル
で
解
い
た
と
い
う
報
道
も
あ
り
、
道
具

と
し
て
の
優
秀
さ
が
明
ら
か
に
な
っ
て
き
て
い
ま

す
。
A
I
に
よ
っ
て
、
過
去
の
情
報
か
ら
類
推
す

る
技
術
は
今
後
も
著
し
く
発
達
し
ま
す
。
さ
ら
に

進
化
す
る
と
、
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
に
な
い
人
間
の
表

情
や
周
り
の
雰
囲
気
な
ど
、
い
わ
ゆ
る
空
気
を
読

ん
だ
回
答
も
可
能
に
な
る
で
し
ょ
う
。
で
き
る
こ

と
が
多
く
な
っ
て
く
る
こ
と
は
間
違
い
あ
り
ま
せ

ん
。
し
か
し
、
A
I
は
あ
く
ま
で
も
道
具
で
す
。

皆
さ
ん
か
ら
の
問
い
か
け
が
あ
っ
て
初
め
て
機
能

し
ま
す
。
逆
に
言
え
ば
、
問
い
か
け
の
仕
方
に

よ
っ
て
A
I
か
ら
の
返
答
も
異
な
る
と
い
う
こ
と

で
す
。
問
い
か
け
る
際
に
皆
さ
ん
が
ど
れ
く
ら
い

想
像
力
を
働
か
せ
る
か
が
重
要
で
す
。

私
た
ち
人
間
に
は
、
機
械
に
は
想
像
で
き
な
い

こ
と
を
想
像
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
A
I
と
人

間
の
そ
れ
ぞ
れ
が
得
意
と
す
る
能
力
を
ど
の
よ
う

に
融
合
さ
せ
る
か
も
課
題
で
す
。
映
画
や
ド
ラ
マ

の
背
景
、
芸
術
や
デ
ザ
イ
ン
の
分
野
な
ど
で
効
果

的
に
利
用
さ
れ
、
最
近
で
は
、
マ
ウ
ス
の
脳
波
を

元
に
A
I
で
絵
を
描
い
た
と
い
う
こ
と
も
報
告
さ

れ
て
い
ま
す
。
今
年
1
月
に
出
版
さ
れ
た
本
学
応

用
生
物
学
部
の
佐
藤
拓
己
教
授
の
著
書
「
恐
竜
は

す
ご
い
、
鳥
は
も
っ
と
す
ご
い
（
光
文
社
新
書

1
3
4
6
）」
の
表
紙
に
は
、
本
学
の
副
学
長
で

あ
り
デ
ザ
イ
ン
学
部
の
伊
藤
丙
雄
教
授
の
「
A
I

を
一
部
利
用
し
た
フ
ル
C
G
」
の
恐
竜
が
描
か
れ

て
い
ま
す
。

「
作
家
」
と
い
う
A
I
と
は
か
け
離
れ
た
よ
う

に
思
え
る
分
野
で
も
A
I
が
活
用
さ
れ
、
社
会
的

に
も
認
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
2
0
2
4
年
の
芥
川

賞
受
賞
会
見
で
注
目
を
集
め
た
の
は
、「
東
京
都

同
情
塔
（
新
潮
社
）」
で
受
賞
し
た
九
段
理
江
さ

ん
の
発
言
で
す
。九
段
さ
ん
は「
C
h
a
t
G
P
T

の
よ
う
な
文
章
生
成
A
I
を
駆
使
し
て
書
い
た
小

説
」
だ
と
明
か
し
、「
こ
れ
か
ら
も
う
ま
く
（
A
I

を
）
利
用
し
な
が
ら
、
自
分
の
創
造
性
を
発
揮
で

き
る
よ
う
付
き
合
っ
て
い
き
た
い
」
と
述
べ
ま
し

た
。
こ
の
よ
う
に
、
創
造
性
が
必
要
と
さ
れ
る
作

家
の
世
界
で
も
A
I
が
活
用
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ

て
き
て
い
ま
す
。
大
学
で
は
レ
ポ
ー
ト
課
題
が
た

く
さ
ん
あ
り
ま
す
が
、
A
I
を
ど
の
よ
う
に
使
う

の
か
は
皆
さ
ん
の
責
任
で
、
皆
さ
ん
次
第
で
す
。

長
所
短
所
を
よ
く
知
り
、
A
I
に
使
わ
れ
る
の
で

は
な
く
、
大
学
生
活
を
有
効
に
過
ご
す
た
め
に
利

用
す
る
方
法
を
考
え
て
み
て
く
だ
さ
い
。

想
像
力
を
豊
か
に
育
て
、
問
い
か
け
る
力
を
増

す
た
め
の
一
つ
の
方
法
と
し
て「
一
流
に
触
れ
る
」

と
い
う
こ
と
も
欠
か
せ
ま
せ
ん
。
こ
こ
で
い
う
一

流
と
は
、
ス
ポ
ー
ツ
、
芸
術
か
ら
私
た
ち
の
日
常

生
活
に
至
る
全
て
を
含
み
ま
す
。
一
流
に
触
れ
る

こ
と
で
そ
の
考
え
方
や
行
動
を
知
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。
こ
れ
は
自
分
の
持
っ
て
い
る
思
考
領
域
を

よ
り
大
き
く
広
げ
る
こ
と
に
つ
な
が
り
ま
す
。「
朱

に
交
わ
れ
ば
赤
く
な
る
」と
い
う
諺
が
あ
り
ま
す
。

人
は
付
き
合
う
人
に
よ
っ
て
考
え
方
が
変
わ
り
、

自
分
が
置
か
れ
た
環
境
次
第
で
は
、
影
響
を
受
け

て
良
く
も
悪
く
も
な
る
と
い
う
戒
め
が
込
め
ら
れ

た
も
の
で
す
。「
学
内
外
で
良
い
友
人
を
選
ぶ
こ

と
の
大
切
さ
」
や
「
様
々
な
分
野
で
良
い
環
境
に

身
を
置
く
こ
と
の
重
要
さ
」
を
示
し
て
い
る
と
も

言
え
ま
す
。
一
流
に
触
れ
る
機
会
が
増
え
る
こ
と

に
よ
り
、
自
分
自
身
も
一
段
と
磨
か
れ
て
い
き
ま

す
。

本
学
で
は
国
内
外
の
あ
ら
ゆ
る
一
流
に
触
れ
る

機
会
や
A
I
・
D
X
の
学
修
が
で
き
る
環
境
を
用

意
し
、
皆
さ
ん
を
強
力
に
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
き
ま

す
。コ
ロ
ナ
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
も
終
息
を
迎
え
、キ
ャ

ン
パ
ス
に
は
皆
さ
ん
が
充
実
し
た
学
生
生
活
を
過

ご
す
た
め
の
環
境
が
整
っ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、

こ
の
環
境
を
利
用
し
て
社
会
に
出
る
た
め
の
第
一

歩
を
踏
み
出
す
の
は
皆
さ
ん
自
身
で
す
。
大
学
で

の
生
活
は
、
自
分
で
選
ん
だ
学
修
や
一
流
に
触
れ

る
た
め
の
貴
重
な
時
間
で
あ
る
と
同
時
に
、
自
分

の
価
値
観
を
広
げ
る
大
変
良
い
機
会
で
も
あ
り
ま

す
。
ぜ
ひ
キ
ャ
ン
パ
ス
で
友
人
や
教
職
員
と
の
会

話
を
楽
し
ん
で
く
だ
さ
い
。
生
ま
れ
た
場
所
や

育
っ
た
環
境
に
よ
っ
て
考
え
方
が
異
な
る
な
ど
、

こ
れ
ま
で
に
な
か
っ
た
新
発
見
が
た
く
さ
ん
あ
る

と
思
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
大
学
キ
ャ
ン
パ
ス
に
人

が
集
ま
る
大
き
な
価
値
の
ひ
と
つ
で
す
。

現
在
は
、
あ
ら
ゆ
る
分
野
で
変
化
の
激
し
い
時

期
で
す
。
数
年
後
、
皆
さ
ん
は
こ
こ
を
卒
業
し
、

社
会
の
一
員
と
し
て
未
来
を
支
え
る
存
在
に
な
り

ま
す
。「
現
在
」
か
ら
「
未
来
」
の
社
会
を
想
像

し
て
み
て
く
だ
さ
い
。
そ
の
未
来
社
会
の
中
で
自

分
は
ど
う
し
て
い
る
で
し
ょ
う
か
？
未
来
社
会
の

中
で
は
ど
ん
な
人
材
が
求
め
ら
れ
て
い
る
で
し
ょ

う
か
？
こ
う
い
っ
た
こ
と
を
ぜ
ひ
在
学
中
に
考
え

て
み
て
ほ
し
い
と
思
い
ま
す
。
皆
さ
ん
が
東
京
工

科
大
学
で
学
ん
だ
こ
と
を
自
信
に
思
え
る
よ
う

に
、
一
緒
に
大
学
の
未
来
を
創
り
、
卒
業
す
る
時

に
は
「
東
京
工
科
大
学
で
学
ん
で
成
長
で
き
た
」

と
実
感
し
て
も
ら
え
る
こ
と
を
願
い
、
お
祝
い
の

言
葉
と
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
す
。

令
和
7
年
4
月
4
日

東
京
工
科
大
学　

学
長　

香
川 

豊
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松
井
毅
教
授
、
ポ
ー
ラ
社
と
共
同
研
究 

―
高
知
県
産
ユ
ズ
の
未
利
用
資
源
を
活

用
し
た
新
製
品
の
開
発
に
貢
献
―

松
井
毅
教
授
は
、
株
式
会
社
ポ
ー
ラ
と
共
同

研
究
を
行
い
、「
失
わ
れ
る
も
の
を
美
し
さ
に
変

え
て
い
く
」
を
コ
ン
セ
プ
ト
と
す
る
ブ
ラ
ン
ド

「From

 Loss To Beauty

（
フ
ロ
ム
ロ
ス
ト
ゥ
ー

ビ
ュ
ー
テ
ィ
ー
）」
に
お
い
て
、
高
知
県
産
ユ
ズ

の
未
利
用
資
源
で
あ
る
「
さ
の
う
（
※
果
実
の
搾

汁
後
に
残
る
部
分
）」
か
ら
抽
出
し
た
オ
リ
ジ
ナ

ル
保
湿
成
分
を
配
合
し
た
新
商
品
「
フ
ロ
ム
ロ

ス
ト
ゥ
ー
ビ
ュ
ー
テ
ィ
ー 

ボ
デ
ィ
シ
ャ
ワ
ー
シ

ロ
ッ
プ
（
ボ
デ
ィ
ソ
ー
プ
）」（
2
0
2
4
年
12

月
1
日
発
売
）
の
開
発
に
向
け
た
研
究
に
協
力
し

ま
し
た
。

本
研
究
は
、
高
知
県
、
株
式
会
社
ポ
ー
ラ
、
株

式
会
社
フ
ァ
ー
メ
ン
ス
テ
ー
シ
ョ
ン
、
ユ
ズ
の
生

産
地
、
そ
し
て
本
学
と
の
産
官
学
連
携
に
よ
り
、

未
利
用
資
源
「
さ
の
う
」
の
有
効
活
用
を
目
指
す

も
の
で
す
。
廃
棄
さ
れ
る
は
ず
だ
っ
た
素
材
を
新

た
な
「
美
し
さ
」
の
価
値
へ
と
昇
華
さ
せ
る
こ
と

で
、
資
源
循
環
、
地
域
活
性
化
、
そ
し
て
一
次
産

業
の
支
援
に
貢
献
し
な
が
ら
、
美
の
可
能
性
を
広

げ
、持
続
可
能
な
未
来
に
つ
な
げ
て
い
く
こ
と
が
、

本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
理
念
で
す
。

2
0
2
4
年
11
月
15
日
に
は
、
東
京
都
港
区

赤
坂
の
赤
坂
ガ
ー
デ
ン
シ
テ
ィ
に
て
、
高
知
県
、

株
式
会
社
ポ
ー
ラ
、
株
式
会
社
フ
ァ
ー
メ
ン
ス

テ
ー
シ
ョ
ン
、
東
京
工
科
大
学
に
よ
る
共
同
記
者

会
見
が
開
催
さ
れ
、松
井
教
授
も
登
壇
し
ま
し
た
。

会
見
で
は
、
ユ
ズ
さ
の
う
エ
キ
ス
が
角
層
の
バ
リ

ア
機
能
お
よ
び
柔
軟
性
を
高
め
る
可
能
性
に
つ
い

て
、
研
究
成
果
を
交
え
て
紹
介
し
ま
し
た
。

松
井
教
授
の
研
究
室
で
は
、
ヒ
ト
の
皮
膚
表
皮

を
模
し
た
3
次
元
ヒ
ト
皮
膚
モ
デ
ル
を
用
い
て
、

ユ
ズ
さ
の
う
か
ら
抽
出
し
た
エ
キ
ス
の
効
果
を
評

価
し
ま
し
た
。
ラ
イ
ブ
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
法
や
電
子

顕
微
鏡
に
よ
る
詳
細
な
構
造
観
察
の
結
果
、
ユ
ズ

さ
の
う
エ
キ
ス
が
角
層
細
胞
間
の
接
着
構
造
を
ゆ

る
め
て
隙
間
を
形
成
す
る
作
用
を
持
つ
こ
と
を
明

ら
か
に
し
ま
し
た
。
そ
の
隙
間
が
、
セ
ラ
ミ
ド
な

2
0
2
5
年
度
よ
り
、
新
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
の

「
バ
イ
オ
エ
ン
ト
リ
ー
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」（
2
年
次

前
期
）
が
始
ま
り
ま
す
。
こ
れ
は
、
応
用
生
物
学

部
の
「
地
球
環
境
」、「
生
命
医
薬
」、「
食
品
」
そ

し
て
「
化
粧
品
」
の
4
つ
の
コ
ー
ス
で
特
徴
的
な

実
験
・
実
習
を
体
験
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
す
。

地
球
環
境
コ
ー
ス
で
は
、
自
然
と
人
の
接
点
と

な
る
里
山
を
歩
き
、
そ
こ
に
見
ら
れ
る
生
物
種
の

同
定
演
習
を
実
施
し
ま
す
。
さ
ら
に
、
見
学
内
容

に
か
か
わ
る
環
境
問
題
に
つ
い
て
グ
ル
ー
プ
デ
ィ

ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
行
い
ま
す
。
生
命
医
薬
コ
ー
ス

で
は
、
バ
イ
オ
医
薬
E
X
P
O
に
参
加
し
、
バ

イ
オ
医
薬
品
研
究
・
製
造
の
最
新
動
向
・
技
術
を

体
験
し
ま
す
。
食
品
コ
ー
ス
で
は
、
食
品
製
造
実

習
と
企
業
出
身
者
に
よ
る
勤
務
体
験
談
の
聴
講
を

行
い
ま
す
。
製
造
実
習
で
は
チ
ー
ズ
を
製
造
し
、

製
造
法
な
ど
を
ま
と
め
た
レ
ポ
ー
ト
を
作
成
し
ま

す
。
ま
た
、
企
業
勤
務
体
験
談
は
、
話
を
聞
い
て

気
づ
い
た
こ
と
や
、
将
来
目
指
し
た
い
職
種
に
関

応
用
生
物
学
部

応
用
生
物
学
部
「
バ
イ
オ
エ
ン
ト
リ
ー

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
と
「
戦
略
的
教
育
プ

ロ
グ
ラ
ム
」
に
つ
い
て

す
る
レ
ポ
ー
ト
の
作
成
を
行
い
ま
す
。
そ
し
て
、

化
粧
品
コ
ー
ス
で
は
、
化
粧
品
製
造
実
習
を
行
い

ま
す
。
ク
レ
ン
ジ
ン
グ
剤
と
シ
ャ
ン
プ
ー
を
製
造

し
、
各
自
持
ち
帰
っ
て
、
使
用
感
な
ど
を
確
か
め

ま
す
。
実
習
指
導
は
化
粧
品
会
社
か
ら
外
部
講
師

を
お
招
き
し
、
実
際
に
商
品
と
し
て
販
売
さ
れ
て

い
る
よ
う
な
製
品
を
作
製
し
ま
す
。
そ
の
後
、
作

成
手
順
、
使
用
感
な
ど
を
ま
と
め
て
レ
ポ
ー
ト
を

作
成
し
ま
す
。

化
粧
品
コ
ー
ス
の
化
粧
品
製
造
実
習
は
、
昨
年

の
オ
ー
プ
ン
キ
ャ
ン
パ
ス
で
デ
モ
ン
ス
ト
レ
ー

シ
ョ
ン
を
行
い
ま
し
た
。
3
日
間
で
、
美
容
液
、

シ
ャ
ン
プ
ー
、ス
キ
ン
ク
リ
ー
ム
、ヘ
ア
コ
ン
デ
ィ

シ
ョ
ナ
ー
、
日
焼
け
止
め
、
ア
ウ
ト
バ
ス
ミ
ル
ク

の
製
造
を
実
演
し
ま
し
た
。
来
場
し
て
く
れ
た
高

校
生
や
そ
の
保
護
者
の
皆
さ
ん
に
、
大
変
興
味
を

持
っ
て
も
ら
い
ま
し
た
。
化
粧
品
コ
ー
ス
に
は
、

ま
ず
、
化
粧
品
を
使
い
た
い
、
そ
し
て
、
化
粧
品

を
作
り
た
い
、
と
希
望
す
る
学
生
が
数
多
く
い
ま

す
。
確
か
に
化
粧
品
分
野
は
、
作
っ
て
、
使
っ
て

と
い
う
の
が
魅
力
で
も
あ
り
ま
す
。
そ
う
い
っ
た

希
望
を
叶
え
る
こ
と
が
で
き
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
あ

る
か
と
思
い
ま
す
。

ど
の
細
胞
間
脂
質
に
よ
り
満
た
さ
れ
る
こ
と
で
、

角
層
の
バ
リ
ア
機
能
お
よ
び
柔
軟
性
の
向
上
に
つ

な
が
る
可
能
性
が
示
唆
さ
れ
ま
し
た
。

こ
れ
ら
の
研
究
成
果
は
、
2
0
2
4
年
11
月

20
日
に
神
戸
国
際
会
議
場
で
開
催
さ
れ
た
「
第
2

回
日
本
化
粧
品
技
術
者
会
学
術
大
会
」
に
お
い

て
、
当
時
本
学
修
士
課
程
2
年
の
大
港
実
柚
さ
ん

が
「
未
利
用
資
源
で
あ
る
ユ
ズ
の
搾
汁
カ
ス
か
ら

抽
出
し
た
エ
キ
ス
は
ヒ
ト
角
層
の
剥
離
促
進
に
関

わ
る
」
と
題
し
、
口
頭
発
表
を
行
い
ま
し
た
。

現
在
も
、
本
学
と
ポ
ー
ラ
社
を
中
心
と
し
た
共

同
研
究
に
よ
り
、
ユ
ズ
さ
の
う
エ
キ
ス
の
皮
膚
へ

の
影
響
を
さ
ら
に
詳
細
に
解
明
す
る
取
り
組
み
が

継
続
さ
れ
て
い
ま
す
。
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学部・学環・研究科便り

新
任
教
員
紹
介

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
学
部
で
は
、
学
習

意
欲
の
高
い
学
生
を
対
象
に
、
自
主
的
か
つ
実
践

的
な
学
び
を
支
援
す
る
「
道
場
」
形
式
の
教
育
プ

ロ
グ
ラ
ム
を
展
開
し
て
い
ま
す
。そ
の
中
で
も「
ロ

ボ
ッ
ト
道
場
」
は
、Git

やD
ocker

と
い
っ
た
開

発
ツ
ー
ル
の
実
践
的
な
活
用
や
、
ロ
ボ
ッ
ト
制
御

の
中
核
技
術
で
あ
るRobot O

perating System

皆
様
こ
ん
に
ち
は
。
2
0
2
5
年
4
月
よ
り

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
学
部
に
着
任
い
た
し

ま
し
た
教
授
の
中
西
崇
文
と
申
し
ま
す
。
前
職

は
武
蔵
野
大
学
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
学
部
に
て
、

A
I
を
用
い
て
社
会
課
題
を
解
決
す
る
教
育
・

研
究
に
携
わ
っ
て
ま
い
り
ま
し
た
。
専
門
は
デ
ー

タ
マ
イ
ニ
ン
グ
と
メ
デ
ィ
ア
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー

メ
ー
シ
ョ
ン
─
─
膨
大
な
デ
ー
タ
や
映
像
・
音
声

か
ら
価
値
を
抽
出
し
、
わ
か
り
や
す
く
提
示
す

中
西　

崇
文　

教
授

楊　

健　

助
手

こ
ん
に
ち
は
。
今
年
4
月
よ
り
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

サ
イ
エ
ン
ス
学
部
に
着
任
い
た
し
ま
し
た
、
助
手

の
楊
健
（
ヤ
ン　

ジ
ィ
エ
ン
）
と
申
し
ま
す
。

私
の
研
究
分
野
は
機
械
学
習
ベ
ー
ス
の
画
像
処

理
で
あ
り
、
現
在
は
主
に
、
深
層
学
習
を
活
用
し

た
低
ビ
ッ
ト
レ
ー
ト
動
画
像
の
圧
縮
セ
ン
シ
ン
グ

再
構
成
に
関
す
る
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。
動
画

像
の
再
構
成
品
質
の
向
上
、計
算
コ
ス
ト
の
削
減
、

さ
ら
に
は
適
応
的
サ
ン
プ
リ
ン
グ
に
よ
る
シ
ス
テ

る
分
野
で
す
。
現
在
の
A
I
は
高
精
度
な
答
え

を
示
せ
て
も
、
そ
の
答
え
を
導
い
た
理
由
を
説

明
す
る
こ
と
が
難
し
く
、
い
わ
ゆ
る
「
ブ
ラ
ッ

ク
ボ
ッ
ク
ス
問
題
」
が
課
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。

私
が
開
発
し
特
許
を
取
得
し
た
説
明
可
能
A
I

「
A
I
M
E
」
は
、
こ
の
課
題
に
対
し
、
A
I
が

導
い
た
結
論
の
「
な
ぜ
」
を
数
値
・
図
・
文
章
で

可
視
化
し
、
専
門
知
識
が
な
く
て
も
直
感
的
に
理

解
で
き
る
仕
組
み
を
提
供
し
ま
す
。
A
I
M
E

で
A
I
の
意
思
決
定
を
『
見
え
る
化
』
し
、
安

心
し
て
活
用
で
き
る
社
会
イ
ン
フ
ラ
へ
と
発
展

さ
せ
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
研
究
詳
細
や
活

動
は
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
（https://w

w
w
.transm

e-
dia-tech-lab.jp/

）
に
て
公
開
し
て
お
り
ま
す
の

で
、
ぜ
ひ
ご
覧
く
だ
さ
い
。
学
生
や
企
業
の
皆
様

と
連
携
し
、
新
た
な
サ
ー
ビ
ス
と
学
び
を
共
創
で

き
る
こ
と
を
楽
し
み
に
し
て
い
ま
す
。
よ
ろ
し
く

お
願
い
い
た
し
ま
す
。

ム
全
体
の
最
適
化
と
い
う
3
つ
の
観
点
か
ら
ア
プ

ロ
ー
チ
し
て
い
ま
す
。
具
体
的
に
は
、
圧
縮
率
と

再
構
成
精
度
の
バ
ラ
ン
ス
を
保
ち
な
が
ら
、
広
範

な
ビ
ッ
ト
レ
ー
ト
条
件
に
お
い
て
も
高
い
映
像
品

質
を
維
持
す
る
こ
と
を
目
指
し
て
い
ま
す
。ま
た
、

リ
ア
ル
タ
イ
ム
応
用
を
想
定
し
、
再
構
成
処
理
の

高
速
化
や
、
映
像
シ
ー
ン
の
変
化
に
応
じ
た
柔
軟

な
処
理
に
も
対
応
で
き
る
よ
う
設
計
さ
れ
て
い
ま

す
。
さ
ら
に
、
取
得
デ
ー
タ
量
を
大
幅
に
抑
え
な

が
ら
も
再
構
成
精
度
を
損
な
わ
な
い
適
応
的
な
サ

ン
プ
リ
ン
グ
手
法
を
用
い
る
こ
と
で
、
限
ら
れ
た

帯
域
や
計
算
資
源
し
か
使
え
な
い
よ
う
な
環
境
に

お
い
て
も
効
率
的
な
映
像
処
理
を
実
現
す
る
こ
と

を
目
指
し
て
い
ま
す
。
本
研
究
の
成
果
は
、
遠

隔
監
視
、
医
療
画
像
、
I
o
T
映
像
処
理
な
ど
、

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
か
つ
高
効
率
な
映
像
処
理
が
求
め

ら
れ
る
応
用
分
野
に
お
い
て
、
大
き
な
波
及
効
果

を
も
た
ら
す
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

サ
イ
エ
ン
ス
学
部

ま
た
、
今
年
度
か
ら
第
三
期
戦
略
的
教
育
プ
ロ

グ
ラ
ム
が
ス
タ
ー
ト
し
ま
す
。
応
用
生
物
学
部
で

は
、「
A
I
・
デ
ジ
タ
ル
技
術
を
活
用
で
き
る
人

材
の
育
成
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
と
い
う
タ
イ
ト
ル

で
展
開
し
ま
す
。
ま
ず
、
A
I
/
デ
ジ
タ
ル
技

術
に
関
連
し
た
統
計
検
定
、
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス

基
礎
、
バ
イ
オ
イ
ン
フ
ォ
マ
テ
ィ
ク
ス
技
術
者
や

L
C
分
析
士
な
ど
の
資
格
の
支
援
を
行
い
ま
す
。

特
別
講
師
に
よ
る
試
験
対
策
講
座
を
開
講
し
、
テ

キ
ス
ト
な
ど
も
用
意
を
し
て
万
全
の
態
勢
で
臨
み

ま
す
。
資
格
と
い
う
形
で
結
果
が
得
ら
れ
、
自
己

肯
定
感
を
高
め
る
こ
と
が
で
き
る
と
予
想
さ
れ
ま

す
。
そ
し
て
、
統
計
や
分
析
技
術
に
関
す
る
知
識

と
い
っ
た
、
業
界
で
通
用
す
る
実
学
が
身
に
付
く

こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

さ
ら
に
、
本
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
は
生
成
A
I
の

基
礎
学
修
を
行
い
、
そ
れ
を
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ

ン
な
ど
へ
応
用
し
ま
す
。
学
生
は
生
成
A
I
に

関
す
る
基
礎
的
な
内
容
に
関
す
る
オ
ン
デ
マ
ン
ド

講
座
を
受
講
し
、
A
I
と
は
何
か
、
プ
ロ
ン
プ

ト
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
の
基
礎
、
生
成
A
I
が

社
会
に
与
え
る
影
響
や
画
像
な
ど
を
生
成
す
る

A
I
を
使
用
す
る
技
術
を
学
修
し
ま
す
。
こ
れ

で
得
ら
れ
た
技
術
を
生
か
し
、
学
生
実
験
な
ど

でGraphic Abstract

を
作
成
し
ま
す
。
優
秀
な

Graphic Abstract

に
は
学
部
長
賞
を
授
与
す
る

な
ど
、
学
生
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
ア
ッ
プ
も
同
時

に
図
り
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
ま
た
、
近
年
、

学
術
論
文
の
投
稿
で
、
こ
のGraphic Abstract

を
要
求
さ
れ
る
ケ
ー
ス
が
増
え
て
き
ま
し
た
。
こ

う
い
っ
た
観
点
か
ら
も
、
本
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
修
得

は
大
学
で
の
学
び
や
研
究
活
動
に
よ
り
良
い
効
果

を
も
た
ら
す
も
の
と
期
待
さ
れ
ま
す
。

最
後
に
生
成
A
I
を
用
い
た
新
規
化
粧
品
処

方
の
開
発
と
そ
の
実
作
に
よ
る
製
品
の
評
価
に
つ

い
て
ご
紹
介
し
ま
す
。
こ
れ
は
生
成
A
I
に
化

粧
品
を
設
計
さ
せ
、
実
際
に
作
製
し
た
後
こ
れ
を

評
価
し
て
、さ
ら
に
生
成
A
I
を
用
い
て
ブ
ラ
ッ

ロ
ボ
ッ
ト
道
場
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

の
活
動
紹
介

シ
ュ
ア
ッ
プ
を
す
る
と
い
っ
た
取
り
組
み
で
す
。

こ
れ
に
よ
り
、
理
想
の
化
粧
品
を
目
指
し
ま
す
。

こ
の
取
り
組
み
は
、
実
際
に
学
生
が
生
成
A
I

を
駆
使
す
る
だ
け
で
な
く
、
化
粧
品
の
製
造
技
術

も
学
べ
る
、
と
い
う
利
点
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
に

よ
り
、
化
粧
品
製
造
の
ト
ー
タ
ル
イ
メ
ー
ジ
を
育

み
業
界
へ
の
理
解
を
深
め
る
、
A
I
に
よ
る
処

方
設
計
を
体
験
す
る
こ
と
で
、
す
で
に
A
I
活

用
を
始
め
て
い
る
化
粧
品
企
画
系
企
業
で
通
用
す

る
実
践
力
が
身
に
付
く
、
そ
し
て
、
化
粧
品
製
造

実
習
を
通
し
て
、
O
E
M
な
ど
の
化
粧
品
製
造

系
企
業
で
必
要
と
さ
れ
る
技
術
を
身
に
付
け
る
こ

と
が
で
き
る
、と
い
っ
た
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

こ
こ
ま
で
お
話
し
ま
し
た
通
り
、
応
用
生
物
学

部
で
は
、
本
学
の
教
育
理
念
で
あ
る
実
学
主
義
教

育
を
今
一
度
し
っ
か
り
と
見
直
し
た
教
育
を
通
じ

て
、
社
会
に
と
っ
て
即
戦
力
の
人
材
を
輩
出
す
る

こ
と
を
目
指
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。



19

キ
ン
グ
モ
ン
ク
ー
ト
工
科
大
学

ト
ン
ブ
リ
校
に
お
け
る

国
際
交
流
イ
ベ
ン
ト

2
0
2
5
年
4
月
、
メ
デ
ィ
ア
学
部
は
三
上
浩

司
新
学
部
長
の
も
と
、
さ
ら
に
躍
動
し
て
参
り
ま

す
。
今
号
で
は
、
海
外
大
学
と
の
交
流
報
告
と
若

い
気
鋭
の
新
戦
力
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

2
0
2
5
年
５
月
１
日
か
ら
５
月
６
日
ま
で
タ

イ
の
大
学
（
キ
ン
グ
モ
ン
ク
ー
ト
工
科
大
学
ト
ン

ブ
リ
校
）
に
て
行
わ
れ
た
学
生
交
流
プ
ロ
グ
ラ
ム

と
、
そ
の
後
７
日
、
８
日
に
開
催
さ
れ
た
学
会
へ
、

学
部
学
生
５
名
（
２
年
生
３
名
、
３
年
生
２
名
）

が
参
加
い
た
し
ま
し
た
。

4
月
30
日
に
羽
田
に
集
合
、
引
率
教
員
一
名

と
合
わ
せ
て
６
名
で
タ
イ
、
バ
ン
コ
ク
に
向
け
て

飛
び
立
ち
ま
し
た
。
現
地
は
非
常
に
暑
く
、
そ
の

時
点
で
35
度
あ
り
ま
し
た
が
、
そ
の
日
の
最
高
気

温
は
37
度
の
よ
う
で
し
た
。
翌
日
か
ら
の
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
「Japan-Thailand

Academ
ic

&
Cul-

turalExchange
2025

」
は
、
ま
ず
本
学
教
員
の

オ
ー
プ
ニ
ン
グ
レ
ク
チ
ャ
ー
か
ら
始
ま
っ
て
、
学

生
同
士
の
顔
合
わ
せ
、
そ
し
て
初
日
は
3
6
0
度

映
像
を
利
用
し
た
コ
ン
テ
ン
ツ
の
編
集
作
業
を
現

地
学
生
と
協
力
し
て
行
う
こ
と
を
い
た
し
ま
し
た
。

2
日
目
、
3
日
目
は
、
現
地
の
印
刷
工
場
や
、
有

名
な
線
路
脇
に
展
開
し
て
い
る
マ
ー
ケ
ッ
ト
な
ど

を
見
学
し
に
行
き
、
さ
ら
に
は
ド
ロ
ー
ン
を
使
っ

た
り
グ
リ
ー
ン
バ
ッ
ク
を
利
用
し
た
り
し
た
動
画

や
写
真
撮
影
の
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
が
あ
り
ま
し
た
。

タ
イ
料
理
の
食
堂
に
行
っ
て
タ
イ
料
理
を
味
わ
う

こ
と
も
併
せ
て
、
異
な
る
国
の
文
化
を
多
方
面
で

体
験
す
る
こ
と
が
で
き
た
と
思
い
ま
す
。

（
R
O
S
）
の
基
礎
、
さ
ら
に
最
先
端
の
A
I
技

術
の
ロ
ボ
ッ
ト
へ
の
応
用
に
至
る
ま
で
、
先
端
的

な
技
術
を
体
系
的
に
学
べ
る
環
境
で
す
。
ロ
ボ
ッ

ト
に
関
心
を
持
つ
学
生
や
、
授
業
で
得
た
知
識
を

実
践
に
活
か
し
た
い
学
生
が
主
体
的
に
活
動
し
て

い
ま
す
。

こ
う
し
た
取
り
組
み
の
集
大
成
と
し
て
、
今

年
の
5
月
、
滋
賀
ダ
イ
ハ
ツ
ア
リ
ー
ナ
で
開
催

さ
れ
た
「
ロ
ボ
カ
ッ
プ
ジ
ャ
パ
ン
オ
ー
プ
ン

2
0
2
5
@
ホ
ー
ム
リ
ー
グ
」
に
出
場
し
ま
し

た
。
本
大
会
は
、
家
庭
や
飲
食
店
を
模
し
た
実
環

境
下
で
ロ
ボ
ッ
ト
が
自
律
的
に
タ
ス
ク
を
遂
行
す

る
能
力
を
競
う
も
の
で
、
国
内
の
有
力
な
A
I
・

ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
系
チ
ー
ム
が
多
数
参
加
す
る
ハ
イ

レ
ベ
ル
な
競
技
会
で
す
。
今
年
度
、
本
学
か
ら
は

3
年
生
7
名
、
4
年
生
2
名
の
計
9
名
で
構
成
さ

れ
た
チ
ー
ム
が
挑
戦
し
ま
し
た
。
チ
ー
ム
の
う
ち

3
年
生
メ
ン
バ
ー
は
、
1
年
次
後
期
か
ら
約
1
年

半
に
わ
た
り
ロ
ボ
ッ
ト
道
場
で
継
続
的
に
学
び
、

メ
デ
ィ
ア
学
部

4
年
生
は
昨
年
に
続
い
て
2
年
連
続
の
出
場
と
な

り
ま
し
た
。

大
会
に
向
け
て
、
授
業
の
な
い
春
季
休
暇
期
間

に
は
集
中
開
発
を
実
施
し
ま
し
た
。
こ
の
期
間
に

は
、
大
会
本
番
で
想
定
さ
れ
る
不
安
定
な
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
環
境
や
照
明
条
件
と
い
っ
た
外
乱
へ
の
耐

性
と
い
っ
た
ロ
バ
ス
ト
性
の
向
上
や
、
競
技
ご
と

の
制
限
時
間
を
意
識
し
た
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
最
適

化
、実
機
を
用
い
た
繰
り
返
し
の
動
作
検
証
な
ど
、

本
番
の
競
技
環
境
を
想
定
し
た
集
中
的
な
調
整
を

行
い
ま
し
た
。
限
ら
れ
た
期
間
で
課
題
を
一
つ
ひ

と
つ
乗
り
越
え
な
が
ら
、
チ
ー
ム
全
員
で
完
成
度

を
高
め
て
い
き
ま
し
た
。

大
会
は
、「
部
屋
の
片
付
け
」「
注
文
の
受
付
と

配
膳
」「
家
庭
で
の
人
間
と
の
協
業
」
の
3
競
技

で
構
成
さ
れ
て
お
り
、
昨
年
度
は
惜
し
く
も
全
競

技
で
得
点
を
逃
し
た
も
の
の
、
今
年
度
は
総
合
で

5
チ
ー
ム
中
3
位
と
い
う
好
成
績
を
収
め
、
確
か

な
成
長
を
感
じ
さ
せ
る
結
果
と
な
り
ま
し
た
。
特

に
「
部
屋
の
片
付
け
」
競
技
で
は
、
他
チ
ー
ム
を

大
き
く
引
き
離
し
て
1
位
を
獲
得
し
、
昨
年
の
雪

辱
を
果
た
す
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

こ
の
経
験
を
通
じ
て
学
生
た
ち
は
、
単
な
る
プ

ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
の
習
得
に
と
ど
ま
ら
ず
、
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
の
構
想
か
ら
実
装
・
検
証
・
改
善
に
至

る
一
連
の
開
発
プ
ロ
セ
ス
を
自
ら
の
手
で
経
験
し

ま
し
た
。
ま
た
、
各
自
の
役
割
に
責
任
を
持
ち
、

協
力
し
て
課
題
に
取
り
組
む
中
で
、
技
術
力
の
み

な
ら
ず
主
体
性
や
チ
ー
ム
ワ
ー
ク
の
重
要
性
を
深

く
学
ぶ
貴
重
な
機
会
と
な
り
ま
し
た
。

ロ
ボ
ッ
ト
道
場
は
、
こ
れ
か
ら
も
自
律
的
な
学

び
と
挑
戦
を
支
え
る
実
践
の
場
と
し
て
、
次
世
代

の
ロ
ボ
ッ
ト
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
育
成
を
目
指
し
て
い

き
ま
す
。
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学部・学環・研究科便り

2
0
2
4
年
９
月
に
着
任
い
た
し
ま
し
た
陳

海
茵
（
ち
ん　

か
い
ん
）
と
申
し
ま
す
。
専
門
は

社
会
学
で
、
芸
術
と
社
会
の
関
係
を
主
た
る
研
究

テ
ー
マ
と
し
て
お
り
ま
す
。
と
り
わ
け
、
ア
ー
ト

作
品
の
流
通
を
支
え
る
ギ
ャ
ラ
リ
ー
や
メ
デ
ィ
ア

と
い
っ
た
職
能
制
度
、
お
よ
び
芸
術
活
動
を
す
る

人
々
の
国
際
移
動
‐
い
わ
ゆ
る
「
芸
術
移
民
」
‐

の
ラ
イ
フ
コ
ー
ス
に
着
目
し
、
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
調

査
を
中
心
に
研
究
を
進
め
て
お
り
ま
す
。

教
育
面
で
は
、
観
光
と
芸
術
体
験
が
融
合
し
た

場
面
に
お
け
る
、
人
間
の
認
知
と
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

と
こ
ろ
で
、
現
地
の
学
生
や
先
生
と
の
会
話

は
英
語
で
す
。
学
生
は
皆
が
英
語
が
流
暢
な
わ

け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
単
語
や
ジ
ャ
ス

チ
ャ
ー
か
ら
始
ま
っ
て
だ
ん
だ
ん
会
話
で
き
る
よ

う
に
な
っ
た
よ
う
で
、
休
日
に
は
一
緒
に
市
内
に

で
か
け
て
い
っ
て
観
光
を
し
た
よ
う
で
し
た
。
ま

た
、
英
語
力
の
必
要
性
を
強
く
感
じ
る
機
会
に
も

な
っ
た
よ
う
で
す
。
教
室
で
過
ご
す
語
学
研
修
と

は
違
っ
た
英
語
の
威
力
も
感
じ
ら
れ
た
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。

初
め
ま
し
て
、
栗
原
渉
（
く
り
は
ら　

わ
た
る
）

と
申
し
ま
す
。
初
め
ま
し
て
と
言
っ
て
も
、
着
任

し
た
の
は
2
0
2
4
年
4
月
な
の
で
あ
ま
り
初
め

新
任
教
員
紹
介

陳　

海
茵　

助
教

教
員
紹
介

栗
原　

渉　

助
教

ま
し
て
な
感
じ
は
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
学
部

時
代
は
こ
こ
メ
デ
ィ
ア
学
部
で
過
ご
し
ま
し
た
が
、

そ
の
後
今
の
東
京
都
立
大
学
シ
ス
テ
ム
デ
ザ
イ
ン

研
究
科
イ
ン
ダ
ス
ト
リ
ア
ル
ア
ー
ト
学
域
に
進
学
、

修
士
お
よ
び
博
士
を
取
得
し
て
ご
縁
が
あ
っ
て
メ

デ
ィ
ア
学
部
に
戻
っ
て
く
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

専
門
は
主
に
イ
ン
タ
ラ
ク
テ
ィ
ブ
ア
ー
ト
や

H
C
I
（
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
ヒ
ュ
ー
マ
ン
・
イ
ン

タ
ラ
ク
シ
ョ
ン
）
で
す
。
都
立
大
時
代
の
経
験
を

活
か
し
て
制
作
物
の
外
部
発
表
を
推
奨
し
て
お
り
、

研
究
室
で
の
制
作
や
研
究
指
導
、
学
会
発
表
だ
け

で
な
く
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
演
習
の
イ
ン
タ
ラ
ク
テ
ィ

ブ
・
ゲ
ー
ム
制
作
〈
プ
ロ
デ
ュ
ー
シ
ン
グ
〉、
デ
ジ

タ
ル
コ
ン
テ
ン
ツ
表
現
〈
イ
ン
ス
タ
レ
ー
シ
ョ
ン
〉

で
も
制
作
指
導
や
外
部
展
示
に
向
け
た
ア
ド
バ
イ

ス
を
し
て
い
ま
す
。

ち
な
み
に
、
私
個
人
と
し
て
は
生
き
た
植
物
の

持
つ
機
能
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
制
御
し
て
動
作
や

変
色
さ
せ
る
手
法
に
つ
い
て
研
究
し
て
い
ま
す
。

分
野
と
し
て
も
な
か
な
か
珍
し
い
研
究
な
の
で
す

が
、
今
八
王
子
に
あ
る
4
学
部
そ
れ
ぞ
れ
に
関
わ

る
よ
う
な
研
究
か
と
思
い
ま
す
の
で
、
も
し
か
す

る
と
色
々
お
世
話
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

個
人
の
研
究
だ
け
で
な
く
、
学
生
の
指
導
や
外

部
発
表
を
通
じ
て
メ
デ
ィ
ア
学
部
、
東
京
工
科
大

学
に
貢
献
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
み
な
さ

ま
、
今
後
と
も
よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

続
い
て
7
、
8
日
に
は
国
際
学
会IM

KEN
2025

が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。
こ
ち
ら
は
、
こ
れ
ま
で
２

つ
の
大
学
の
間
で
実
施
し
て
い
た
ジ
ョ
イ
ン
ト
シ

ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
発
展
さ
せ
、
カ
ナ
ダ
や
マ
レ
ー
シ

ア
の
大
学
か
ら
の
ス
ピ
ー
カ
ー
も
招
聘
し
て
学
会

と
し
た
も
の
で
す
。
多
く
の
学
生
の
発
表
も
あ
り
、

本
学
の
学
生
へ
の
良
い
刺
激
に
な
っ
た
か
と
思
い

ま
す
。 

タ
イ
の
何
名
か
の
学
生
は
こ
の
あ
と
、
6
月
、

7
月
に
本
学
で
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
の
期
間
を
過

ご
す
こ
と
に
な
っ
て
い
ま
す
。
タ
イ
で
築
い
た
学

生
間
の
交
流
関
係
が
さ
ら
に
発
展
す
る
こ
と
を
期

待
し
て
い
ま
す
。

シ
ョ
ン
の
仕
方
を
実
証
的
に
学
ぶ
フ
ィ
ー
ル
ド

ワ
ー
ク
を
行
っ
て
お
り
ま
す
。
今
年
度
は
、
立
川

市
の
「
フ
ァ
ー
レ
立
川
」
に
て
街
歩
き
形
式
の
ガ

イ
ド
付
き
鑑
賞
実
験
を
実
施
い
た
し
ま
し
た
。
本

実
験
は
、
将
来
的
な
ガ
イ
ド
ロ
ボ
ッ
ト
開
発
へ
の

応
用
を
視
野
に
、公
共
空
間
に
お
け
る
対
話
的
ア
ー

ト
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
在
り
方
を
分
析
す
る

こ
と
を
目
的
と
し
て
お
り
ま
す
。
ま
た
、
最
近
は
、

横
浜
市
黄
金
町
地
区
の
ア
ー
ト
に
よ
る
ま
ち
づ
く

り
に
長
年
携
わ
る
山
野
真
吾
氏
と
イ
ベ
ン
ト
で
ご

一
緒
す
る
機
会
を
得
て
、
ア
ジ
ア
の
ア
ー
ト
展
示

と
ま
ち
づ
く
り
の
実
践
に
つ
い
て
対
話
し
ま
し
た
。

今
後
と
も
、
芸
術
を
通
じ
た
社
会
理
解
と
、
現

場
に
根
ざ
し
た
教
育
・
研
究
の
両
立
に
努
め
て
ま

い
り
ま
す
。
何
卒
よ
ろ
し
く
お
願
い
申
し
上
げ
ま

す
。

photo by Liu Shujia
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ロ
ボ
コ
ン
挑
戦
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

Ｎ
Ｈ
Ｋ
学
生
ロ
ボ
コ
ン
に

９
大
会
連
続
出
場
決
定
！

ロ
ボ
コ
ン
挑
戦
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
、
N
H
K

学
生
ロ
ボ
コ
ン
で
優
勝
し
、
世
界
大
会
で
あ
る

A
B
U
ロ
ボ
コ
ン
に
日
本
代
表
と
し
て
出
場
す

る
こ
と
を
目
標
と
し
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
、
現
在

工
学
部
機
械
工
学
科
や
電
気
電
子
工
学
科
、
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
学
部
の
学
生
約
60
名
が
所

属
し
て
い
ま
す
。
学
生
た
ち
は
毎
年
変
わ
る
ル
ー

ル
に
対
し
て
、
約
10
か
月
か
け
て
ロ
ボ
ッ
ト
開
発

を
行
い
ま
す
。
学
生
自
身
で
ロ
ボ
ッ
ト
の
ア
イ
デ

ア
を
考
え
、
試
作
を
行
い
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
設
計
か

ら
製
作
ま
で
を
行
っ
て
い
き
ま
す
。
9
か
月
の
期

間
で
ロ
ボ
ッ
ト
を
改
良
の
た
め
に
2
回
作
り
替
え

る
こ
と
が
通
常
で
あ
る
た
め
、
学
生
た
ち
に
は
、

ア
イ
デ
ア
の
独
創
性
は
も
と
よ
り
、
そ
れ
を
短
期

間
で
形
に
す
る
技
術
力
や
チ
ー
ム
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト

力
、
さ
ら
に
製
作
し
た
ロ
ボ
ッ
ト
に
は
ト
ラ
ブ
ル

が
つ
き
も
の
で
あ
り
、
そ
れ
を
い
か
に
解
決
す
る

か
の
問
題
解
決
力
な
ど
も
求
め
ら
れ
ま
す
。
大
会

出
場
に
は
書
類
審
査
1
回
と
映
像
審
査
2
回
に
合

格
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
例
年
40
チ
ー
ム
近
く

が
応
募
し
大
会
出
場
で
き
る
の
は
約
20
チ
ー
ム
と

狭
き
門
で
す
。
ロ
ボ
コ
ン
挑
戦
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

の
チ
ー
ム
「
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
R
」
は
こ
れ
ま
で
、

2
0
1
6
年
大
会
に
出
場
を
果
た
し
て
か
ら
、

8
年
連
続
で
大
会
出
場
を
決
め
て
い
ま
す
。
ま
た

近
年
で
は
、
2
0
2
1
年
と
2
0
2
2
年
に
ベ

ス
ト
4
、
2
0
2
4
年
に
ベ
ス
ト
8
と
い
う
成

績
を
残
し
て
お
り
、
優
勝
ま
で
あ
と
一
歩
に
迫
っ

て
い
ま
す
。

2
0
2
5
年
大
会
は
6
月
8
日
に
大
田
区
総

合
体
育
館
で
開
催
さ
れ
ま
す
。
今
大
会
に
は
38

チ
ー
ム
が
応
募
す
る
中
、
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
R
は

大
会
出
場
の
17
チ
ー
ム
に
見
事
選
出
さ
れ
、
9
大

会
連
続
の
出
場
を
果
た
し
ま
し
た
。

今
年
の
ル
ー
ル
は
モ
ン
ゴ
ル
で
人
気
の
あ
る
ス

ポ
ー
ツ
で
あ
る
バ
ス
ケ
ッ
ト
ボ
ー
ル
を
ロ
ボ
ッ
ト

で
行
う
も
の
に
な
っ
て
い
ま
す
。
実
際
に
人
が
使

う
バ
ス
ケ
ッ
ト
ボ
ー
ル
や
ゴ
ー
ル
を
用
い
て
、
各

チ
ー
ム
2
台
の
ロ
ボ
ッ
ト
を
製
作
し
、
試
合
を
行

い
ま
す
。
ロ
ボ
ッ
ト
が
シ
ュ
ー
ト
を
行
う
た
め
に

は
ド
リ
ブ
ル
や
パ
ス
を
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。
ま
た
、
シ
ュ
ー
ト
を
打
つ
距
離
に
よ
っ
て
、

2
ポ
イ
ン
ト
シ
ュ
ー
ト
や
3
ポ
イ
ン
ト
シ
ュ
ー
ト

に
分
け
ら
れ
て
い
る
の
も
実
際
の
競
技
と
同
じ
で

す
。さ
ら
に
今
回
の
ル
ー
ル
で
は
、ダ
ン
ク
シ
ュ
ー

ト
を
行
う
と
一
気
に
5
点
獲
得
で
き
ま
す
。
試
合

は
1
2
0
秒
、
あ
る
い
は
1
6
0
秒
で
、
各
試

合
の
シ
ュ
ー
ト
ク
ロ
ッ
ク
は
1
回
あ
た
り
20
秒
と

な
っ
て
い
ま
す
。
20
秒
内
に
シ
ュ
ー
ト
を
打
て
な

か
っ
た
場
合
や
、
パ
ス
や
シ
ュ
ー
ト
が
カ
ッ
ト
さ

れ
た
場
合
は
ポ
ジ
シ
ョ
ン
が
相
手
に
移
り
、
攻
守

が
入
れ
替
わ
っ
て
再
度
20
秒
の
シ
ュ
ー
ト
ク
ロ
ッ

ク
が
始
ま
り
ま
す
。
オ
フ
ェ
ン
ス
で
は
、
い
か
に

し
て
相
手
の
ロ
ボ
ッ
ト
の
デ
ィ
フ
ェ
ン
ス
を
か
い

く
ぐ
り
、
パ
ス
や
ド
リ
ブ
ル
を
行
い
、
シ
ュ
ー
ト

を
決
め
る
か
。
デ
ィ
フ
ェ
ン
ス
で
は
、
い
か
に
し

て
相
手
の
ロ
ボ
ッ
ト
の
ボ
ー
ル
を
カ
ッ
ト
す
る

か
、
あ
る
い
は
シ
ュ
ー
ト
ク
ロ
ッ
ク
を
消
費
さ
せ

る
か
、
な
ど
の
戦
略
が
必
要
と
な
り
ま
す
。

2
0
2
4
年
9
月
に
ル
ー
ル
が
発
表
さ
れ
て

か
ら
約
9
か
月
間
、
メ
ン
バ
ー
た
ち
は
ロ
ボ
ッ
ト

開
発
に
注
力
し
て
き
ま
し
た
。
5
月
末
現
在
は
、

1
週
間
後
に
迫
っ
た
大
会
に
向
け
て
実
戦
形
式
の

練
習
を
し
て
い
ま
す
。
こ
の
記
事
が
公
開
さ
れ
る

と
き
に
は
結
果
は
出
て
い
る
と
思
い
ま
す
が
、
残

り
の
期
間
も
含
め
、
チ
ー
ム
一
丸
と
な
っ
て
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
初
の
優
勝
を
目
指
し
て
頑
張
り
ま
す
。

【
戦
略
的
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム

（
第
３
期
）】

モ
ノ
づ
く
り
が
変
わ
っ
て
き
て
い
る
。
自
律
型

ロ
ボ
ッ
ト
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
に
代
表
さ
れ
る
よ

う
に
、
モ
ノ
の
目
的
や
機
能
の
多
元
化
・
統
合
化

が
進
み
、
A
I
・
D
X
に
よ
り
で
き
な
か
っ
た

こ
と
が
可
能
に
な
っ
た
。
こ
の
よ
う
な
時
代
に
際

し
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
や
エ
ン
ジ
ニ
ア
教
育
の
発
想
の

変
化
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。
従
来
の
ス
ペ
シ
ャ
リ

ス
ト
か
ら
、
様
々
な
技
術
分
野
の
統
合
設
計
が
可

能
な
π
型
人
材
、
さ
ら
に
は
、
デ
ザ
イ
ン
・
ソ
フ

ト
ウ
ェ
ア
・
コ
ン
テ
ン
ツ
ま
で
担
え
る
フ
ル
ス

タ
ッ
ク
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
要
求
が
高
ま
っ
て
い
る
。

一
方
、
A
I
・
D
X
技
術
の
高
度
化
に
よ
り
、

設
計
・
解
析
・
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
・
製
造
な
ど

の
ツ
ー
ル
の
進
歩
は
著
し
く
、
統
合
設
計
や
フ
ル

ス
タ
ッ
ク
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
を
低
学
年
で
経
験

し
学
び
を
深
め
る
環
境
が
整
っ
て
き
て
い
る
。
本

プ
ロ
グ
ラ
ム
で
は
、
通
常
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
に
お
け

る
、
設
計
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
ツ
ー
ル
や
A
I

生
成
ツ
ー
ル
を
活
用
し
た
演
習
の
導
入
に
加
え
、

優
秀
な
学
生
や
上
昇
志
向
の
高
い
学
生
に
対
し
、

学
内
自
立
移
動
ロ
ボ
ッ
ト
（
ロ
ボ
ッ
ト
カ
ー
）
や

ワ
イ
ヤ
レ
ス
給
電
と
E
d
g
e
デ
バ
イ
ス
・
ア

ン
テ
ナ
を
題
材
に
し
、
1
年
生
よ
り
統
合
設
計
・

開
発
、
フ
ル
ス
タ
ッ
ク
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
を
行

う
実
践
工
学
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
演
習
を
設
定
す
る
。

早
期
に
高
度
な
実
践
的
教
育
を
開
始
す
る
と
と
も

工
学
部

Ａ
Ｉ

・

Ｄ
Ｘ
を
活
用
し
た
創
造
型
モ
ノ
づ
く

り
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
実
践
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム

～
学
内
自
律
移
動
ロ
ボ
ッ
ト
・
無
線
給
電
シ

ス
テ
ム
の 

開
発
～

代
表
：
高
橋 

秀
智
教
授
、
新
海
健
教
授
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学部・学環・研究科便り

に
、
3
学
科
の
学
生
が
相
互
に
演
習
に
参
加
し
、

そ
れ
ぞ
れ
の
専
門
を
軸
に
統
合
的
な
学
び
が
得
ら

れ
る
こ
と
が
特
徴
で
あ
る
。
ま
た
、
最
終
的
に
は

両
テ
ー
マ
を
統
合
し
た
シ
ス
テ
ム
開
発
へ
の
挑

戦
、
コ
ー
オ
プ
実
習
企
業
と
の
協
業
に
よ
る
社
会

課
題
の
解
決
に
挑
戦
す
る
。
今
後
の
社
会
ニ
ー
ズ

に
応
え
る
人
材
育
成
を
先
駆
け
る
も
の
で
あ
る
。

〈
学
内
自
立
移
動
ロ
ボ
ッ
ト（
ロ
ボ
ッ
ト
カ
ー
）

開
発
〉

・
2
0
2
5
年
度

ロ
ボ
ッ
ト
カ
ー
開
発
Ⅰ
・
Ⅱ
：
デ
ジ
タ
ル
設
計

と
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
技
術
の
基
礎
を
習
得
す
る
た

め
、
与
え
ら
れ
た
機
能
を
満
た
す
ロ
ボ
ッ
ト
カ
ー

の
設
計
、
製
作
、
制
御
の
行
い
、
実
際
の
挙
動
の

分
析
・
評
価
、
メ
カ
ト
ロ
ニ
ク
ス
シ
ス
テ
ム
の
改

善
案
の
検
討
を
行
う
。
具
体
的
に
は
、
与
え
ら
れ

た
基
本
パ
ー
ツ
を
用
い
、
25
m
走
、
綱
引
き
競

技
を
目
的
と
し
た
ロ
ボ
ッ
ト
カ
ー
の
設
計
・
製
作
・

評
価
・
修
正
を
通
じ
て
、
エ
ン
ジ
ニ
ア
に
欠
か
せ

な
い
基
本
的
な
知
識
を
固
め
さ
せ
、
機
構
設
計
・

メ
カ
ト
ロ
設
計
の
基
礎
を
学
ぶ
。

・
2
0
2
6
年
度

可
視
化
技
術
と
最
適
化
技
術
を
用
い
て
マ
イ
ク

ロ
波
（
U
H
F
帯
）
の
ア
ン
テ
ナ
設
計
と
製
作

を
行
う
。
マ
イ
ク
ロ
波
に
よ
る
双
方
向
の
無
線
通

信
・
ワ
イ
ヤ
レ
ス
電
力
伝
送
シ
ス
テ
ム
に
向
け
た

シ
ス
テ
ム
検
討
お
よ
び
モ
ッ
ク
ア
ッ
プ
製
作
を
行

う
。

・
2
0
2
6
年
度

ロ
ボ
ッ
ト
カ
ー
開
発
Ⅲ
・
Ⅳ
：
E
d
g
e
デ

バ
イ
ス
を
利
用
し
A
I
技
術
の
基
礎
・
シ
ス
テ

ム
開
発
法
を
学
び
、
前
年
度
に
開
発
し
た
ロ
ボ
ッ

ト
カ
ー
シ
ス
テ
ム
の
A
I
化
に
よ
り
高
度
な
制

御
を
実
現
し
、
与
え
ら
れ
た
課
題
に
対
す
る
開
発

Ａ
Ｉ
・
Ｄ
Ｘ
活
用
型
グ
ロ
ー
カ
ル

Ｓ
Ｔ
Ｅ
Ａ
Ｍ
教
育
推
進
プ
ロ
グ
ラ
ム

工
学
部
で
は
新
し
い
戦
略
的
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム

の
一
つ
と
し
て
「
A
I
・
D
X
活
用
型
グ
ロ
ー

カ
ル
S
T
E
A
M
教
育
推
進
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
を

開
始
し
ま
し
た
。
小
中
高
校
で
重
要
視
さ
れ
て

い
S
T
E
A
M
学
習
に
対
し
て
、
本
学
の
学
生

自
ら
が
A
I
・
D
X
技
術
を
活
用
し
て
、
①
海

外
や
地
域
と
の
連
携
を
通
し
て
社
会
課
題
を
発
掘

し
、
そ
の
課
題
解
決
や
社
会
的
価
値
の
創
造
を
目

指
す
機
会
を
創
成
し
、②
そ
の
成
果
を
踏
ま
え
て
、

小
中
高
校
で
必
要
と
す
る
S
T
E
A
M
教
育
用

デ
ジ
タ
ル
コ
ン
テ
ン
ツ
を
制
作
し
、
③
国
内
外
の

小
中
高
校
に
提
供
す
る
こ
と
を
目
標
と
し
て
い
ま

す
。
国
内
で
は
小
中
高
校
や
科
学
イ
ベ
ン
ト
に
お

い
て
、
海
外
で
は
ベ
ト
ナ
ム
の
小
中
校
生
に
対
し

て
、
科
学
技
術
の
楽
し
さ
や
重
要
性
を
伝
え
る
企

画
を
実
施
し
て
い
ま
す
。

本
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、
実
践
工
学
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
演
習
Ⅰ
お
よ
び
Ⅱ
の
﹇
グ
ロ
ー
カ
ル

S
T
E
A
M
﹈
お
よ
び
﹇
海
外
演
習
﹈
と
し
て
も

参
加
可
能
で
す
。

し
た
シ
ス
テ
ム
の
評
価
を
行
う
。

・
2
0
2
7
年
度
・
2
0
2
8
年
度

ロ
ボ
ッ
ト
カ
ー
開
発
Ⅴ
・
Ⅵ
：
A
I
化
し
た

ロ
ボ
ッ
ト
カ
ー
シ
ス
テ
ム
を
発
展
さ
せ
、
指
定
さ

れ
た
コ
ー
ス
を
自
律
移
動
で
き
る
よ
う
に
す
る

こ
と
に
よ
り
、
A
I
・
D
X
技
術
を
活
用
で
き

る
よ
う
に
す
る
。
さ
ら
に
、
コ
ー
オ
プ
企
業
の

A
I
・
D
X
技
術
に
お
け
る
課
題
解
決
に
挑
戦

す
る〈

ワ
イ
ヤ
レ
ス
給
電
と
E
d
g
e
デ
バ
イ
ス
・

ア
ン
テ
ナ
〉

・
2
0
2
5
年
度

回
路
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
・
3
D
電
磁
界
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
の
連
携
、
お
よ
び
画
像
処
理
な

ど
の
D
X
技
術
を
駆
使
し
た
測
定
に
よ
り
、
目

に
見
え
な
い
回
路
現
象
や
電
磁
界
・
電
波
現
象
の

可
視
化
技
術
を
習
得
す
る
。
さ
ら
に
、
人
に
伝
え

る
こ
と
を
目
的
と
し
た
可
視
化
コ
ン
テ
ン
ツ
の
制

作
を
行
う
。

( 上 ) 電波の可視化　( 下 ) シールドルーム

・
2
0
2
7
年
度

回
路
・
電
磁
界
現
象
に
加
え
、
熱
設
計
・
機
械

設
計
に
統
合
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
ツ
ー
ル
を
用
い

て
取
り
組
む
。
多
様
な
技
術
分
野
を
概
観
し
、
統

合
設
計
の
基
礎
を
学
ぶ
。
学
内
自
立
移
動
ロ
ボ
ッ

ト
や
農
業
I
o
T
シ
ス
テ
ム
へ
の
無
線
通
信
・

ワ
イ
ヤ
レ
ス
電
力
伝
送
シ
ス
テ
ム
の
実
装
を
行

う
。・

2
0
2
8
年
度

コ
ー
オ
プ
企
業
（
製
造
業
）
の
A
I
/
D
X

技
術
に
お
け
る
課
題
解
決
に
挑
戦
す
る
。

実
践
工
学
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
演
習
に

つ
い
て

工
学
部
で
は
2
0
2
4
年
度
新
カ
リ
キ
ュ
ラ

ム
か
ら
、
1
年
生
が
研
究
を
体
験
で
き
る
参
加
型

演
習
「
実
践
工
学
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
演
習
」
を
開
講

し
ま
し
た
。

高
校
ま
で
の
教
育
と
大
学
教
育
の
違
い
は
ど
こ

に
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
。
さ
ま
ざ
ま
な
違
い
が
あ
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り
ま
す
が
、大
き
な
も
の
の
一
つ
は
「
卒
業
研
究
」

の
存
在
で
す
。
学
生
は
各
教
員
の
研
究
室
に
参
加

し
て
研
究
を
行
う
た
め
、
ど
ん
な
研
究
テ
ー
マ
に

取
り
組
む
か
、
誰
の
指
導
を
受
け
る
か
を
選
ぶ
必

要
が
あ
り
ま
す
。
研
究
室
選
び
は
一
大
関
心
事
で

す
が
、
情
報
不
足
で
不
安
を
感
じ
る
こ
と
も
あ
る

で
し
ょ
う
。

そ
こ
で
、
研
究
室
選
び
の
前
に
リ
ア
ル
な
研
究

体
験
を
正
規
課
程
と
し
て
経
験
で
き
る
機
会
を
設

け
よ
う
と
い
う
発
想
か
ら
、「
実
践
工
学
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
演
習
」
が
計
画
さ
れ
ま
し
た
。

こ
の
授
業
は
通
常
の
講
義
と
は
異
な
り
、
研
究

活
動
を
実
際
に
体
験
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
い

ま
す
。
研
究
室
ご
と
に
体
験
内
容
は
異
な
り
、
教

授
が
直
接
指
導
す
る
場
合
も
あ
れ
ば
、
所
属
す
る

先
輩
が
協
力
す
る
場
合
も
あ
り
ま
す
。
学
外
で
活

動
す
る
機
会
も
あ
り
ま
す
。
こ
う
し
た
バ
リ
エ
ー

シ
ョ
ン
は
、
卒
業
研
究
や
大
学
院
で
の
研
究
生
活

を
反
映
し
て
い
ま
す
。

た
だ
し
、
研
究
室
に
所
属
す
れ
ば
自
然
と
そ
の

一
員
に
な
れ
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。「
実
践

工
学
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
演
習
」
で
は
、
セ
メ
ス
タ
ー

（
前
期
・
後
期
）
ご
と
に
明
確
な
目
的
を
持
っ
た

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
研
究
室
で
の
体
験
を
ま
と

め
、
単
位
認
定
の
対
象
と
し
て
い
ま
す
。
期
間
や

頻
度
は
卒
業
論
文
と
は
異
な
り
ま
す
が
、
研
究
活

動
を
経
験
す
る
こ
と
で
、
研
究
室
選
び
の
不
安
を

軽
減
す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

こ
の
授
業
は
複
数
回
の
履
修
が
可
能
で
あ
る
点

も
特
徴
で
す
。
1
年
生
か
ら
複
数
の
研
究
室
を
体

験
す
る
こ
と
も
、
一
つ
の
研
究
室
に
継
続
的
に
関

わ
る
こ
と
も
で
き
ま
す
。さ
ら
に
、4
年
生
に
な
っ

て
卒
業
研
究
の
研
究
室
が
決
ま
っ
た
後
に
、
他
の

研
究
室
を
の
ぞ
い
て
み
る
こ
と
も
可
能
で
す
。
工

学
部
内
の
異
な
る
学
科
の
研
究
室
を
体
験
す
る
機

会
に
も
な
り
得
ま
す
。

で
は
、
以
下
に
研
究
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
演
習
の
具

体
的
な
テ
ー
マ
例
を
ご
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。

こ
の
演
習
は
食
と
農
の
未
来
研
究
セ
ン
タ
ー
の

農
業
I
o
T
部
門
と
連
携
し
た
内
容
と
な
っ
て

い
ま
す
。
農
業
I
o
T
部
門
で
の
1
つ
の
テ
ー

マ
と
し
て
、
実
際
の
農
業
者
の
抱
え
る
問
題
を
解

決
す
る
技
術
開
発
を
行
う
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
そ

の
た
め
に
は
実
ニ
ー
ズ
の
把
握
が
不
可
欠
で
す
。

農
業
I
o
T
デ
バ
イ
ス
の
設
置
を
通
じ
て
農
業

者
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
計
り
、
八
王
子

市
内
の
農
業
が
抱
え
る
問
題
を
調
査
し
ま
す
。

沖
縄
県
に
拠
点
を
お
く
建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

企
業
の
農
業
I
o
T
デ
バ
イ
ス
製
品
を
こ
の
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
の
利
用
に
適
し
た
改
良
を
行
い
、

そ
れ
を
外
部
企
業
に
委
託
し
て
製
造
し
ま
し
た
。

こ
の
プ
ロ
セ
ス
を
通
じ
て
1
年
生
4
名
は
製
品
の

分
析
～
改
良
案
の
具
体
的
な
設
計
、
社
長
へ
の
報

告
な
ど
を
行
い
、
実
践
的
な
学
び
と
し
ま
し
た
。

こ
の
中
で
実
際
に
沖
縄
県
を
訪
問
し
、
説
明
と
共

に
実
際
に
利
用
さ
れ
て
い
る
農
業
者
か
ら
ヒ
ア
リ

ン
グ
も
行
い
ま
し
た
。

更
に
八
王
子
市
役
所
農
林
課
の
協
力
を
得
て
、

市
内
4
名
の
農
業
者
の
協
力
を
得
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。
先
の
農
業
I
o
T
デ
バ
イ
ス
を
実
際

に
圃
場
に
設
置
・
運
用
を
開
始
し
ま
し
た
。
こ
の

生
物
が
進
化
さ
せ
た
機
能
性
材
料
は
実
に
多
様

で
あ
り
、新
素
材
開
発
の
魅
力
と
な
っ
て
い
ま
す
。

新
素
材
開
発
の
手
本
と
し
て
の
生
物
が
持
つ
魅
力

は
、
独
特
な
微
細
構
造
に
よ
り
元
の
素
材
の
何
千

倍
も
の
特
性
を
引
き
出
す
機
能
、
自
己
修
復
・
自

己
破
壊
機
能
（
フ
ェ
イ
ル
セ
ー
フ
機
能
）、
セ
ル

フ
ク
リ
ー
ニ
ン
グ
機
能
（
機
能
の
効
率
保
持
）、

低
環
境
負
荷
（
常
温
常
圧
）
で
形
を
造
り
出
す
し

く
み
な
ど
、
高
効
率
・
高
性
能
・
省
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
実
現
し
て
い
る
こ
と
で
す
。

「
バ
イ
オ
ミ
メ
テ
ィ
ク
ス
」
の
講
義
は
、
学
生

が
生
物
学
的
分
析
か
ら
生
物
の
原
理
を
導
き
、
技

術
移
転
す
る
手
法
を
学
ぶ
こ
と
が
で
き
ま
す
。
本

講
義
で
は
、
実
物
に
触
れ
、
ま
た
、
チ
ー
ム
分
け

を
行
い
バ
イ
オ
ミ
メ
テ
ィ
ク
ス
開
発
の
実
施
体
験

も
行
っ
て
い
ま
す
。

演
習
テ
ー
マ
例
①

電
気
電
子
工
学
科　

天
野
研
究
室

「
農
業
I
o
T
～
セ
ン
サ
ー
と
A
I
に

よ
る
農
業
の
向
上
～
」

演
習
テ
ー
マ
例
②

バ
イ
オ
ミ
メ
テ
ィ
ク
ス
セ
ン
タ
ー

細
田
奈
麻
絵
卓
越
教
授

「
バ
イ
オ
ミ
メ
テ
ィ
ク
ス
」

二
酸
化
炭
素
を
代
表
例
と
す
る
温
室
効
果
ガ
ス

の
排
出
に
よ
る
地
球
温
暖
化
は
全
世
界
の
課
題
と

な
っ
て
い
ま
す
。カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
と
は
、

温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
量
と
吸
収
量
を
差
し
引

き
、
全
体
と
し
て
排
出
量
が
実
質
ゼ
ロ
に
な
る
状

態
の
こ
と
を
指
し
ま
す
。
こ
の
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー

ト
ラ
ル
を
実
現
す
る
手
段
と
し
て
、
様
々
な
化
学

反
応
（
物
質
変
換
）
を
利
用
す
る
こ
と
が
注
目
さ

れ
て
い
ま
す
。
本
演
習
で
は
、
興
味
の
あ
る
カ
ー

ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
に
関
わ
る
物
質
変
換
の
研
究

を
研
究
室
内
で
実
施
し
ま
す
。

演
習
テ
ー
マ
例
③

応
用
化
学
科　

原
研
究
室

「
カ
ー
ボ
ン
ニ
ュ
ー
ト
ラ
ル
物
質
変
換
」

も
ち
ろ
ん
、
こ
こ
で
紹
介
し
た
演
習
テ
ー
マ
は

全
体
の
ご
く
一
部
で
す
。
学
生
が
自
分
の
興
味
に

合
っ
た
テ
ー
マ
を
選
ん
で
研
究
室
に
参
加
す
る
こ

と
、
そ
し
て
自
分
に
と
っ
て
最
適
な
研
究
環
境
を

見
つ
け
、
充
実
し
た
卒
業
研
究
へ
と
つ
な
げ
て
い

く
こ
と
を
願
っ
て
い
ま
す
。

過
程
で
実
運
用
上
の
課
題
や
新
た
な
ニ
ー
ズ
を
明

ら
か
に
し
、
改
良
を
行
い
な
が
ら
進
行
し
て
い
ま

す
。
こ
の
プ
ロ
セ
ス
に
も
実
践
工
学
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
演
習
の
学
生
が
参
加
し
て
い
ま
す
。
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2
0
2
5
年
3
月
13
日
、
工
学
部
の
開
設
10

周
年
を
記
念
し
て
「
コ
ー
オ
プ
教
育
シ
ン
ポ
ジ
ウ

ム 

― 

学
生
、
企
業
、
大
学
が
と
も
に
成
長
す
る

新
し
い
人
材
育
成
（
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
）
の
か

た
ち 

―
」
を
、
本
学
八
王
子
キ
ャ
ン
パ
ス
に
て

開
催
し
ま
し
た
。
企
業
や
団
体
、
教
育
機
関
か
ら

約
2
3
0
名
が
参
加
し
、
コ
ー
オ
プ
教
育
の
成

果
や
今
後
の
展
望
、
人
材
育
成
の
あ
り
方
に
つ
い

て
、
有
意
義
な
情
報
交
換
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

工
学
部
で
は
、
2
0
1
5
年
の
開
設
に
あ
わ

せ
て
、
日
本
で
初
め
て
本
格
的
な
コ
ー
オ
プ
教
育

を
必
修
科
目
と
し
て
導
入
し
ま
し
た
。
コ
ー
オ
プ

教
育
と
は
、
大
学
で
の
学
修
と
企
業
で
の
就
業
体

験
を
組
み
合
わ
せ
た
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
あ
り
、

世
界
的
に
は
1
0
0
年
以
上
の
歴
史
を
持
っ
て

い
ま
す
。
こ
の
教
育
を
通
じ
て
、
学
生
の
実
践
力

や
社
会
人
基
礎
力
を
高
め
る
と
同
時
に
、
キ
ャ
リ

ア
意
識
を
醸
成
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
い
ま

す
。
工
学
部
に
お
け
る
コ
ー
オ
プ
教
育
で
は
、
約

2
か
月
間
の
有
給
就
業
体
験
（
コ
ー
オ
プ
実
習
）

を
中
心
に
、
実
習
前
に
は
社
会
人
基
礎
力
を
養
う

た
め
の
事
前
教
育
、
実
習
後
に
は
振
り
返
り
と
成

果
の
定
着
を
図
る
事
後
教
育
を
実
施
し
て
い
ま

す
。
こ
れ
ま
で
に
、
4
0
0
社
を
超
え
る
企
業

の
ご
協
力
の
も
と
、
約
2
4
0
0
名
の
学
生
が
、

こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
修
了
し
て
い
ま
す
。

シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
の
第
1
部
の
講
演
会
で
は
、
本

学
学
長
に
よ
る
開
会
の
挨
拶
に
続
き
、
文
部
科
学

省
高
等
教
育
局
よ
り
「
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
を
は

じ
め
と
す
る
キ
ャ
リ
ア
形
成
支
援
活
動
の
動
向
と

展
望
」と
題
し
た
講
演
が
行
わ
れ
ま
し
た
。
ま
た
、

本
学
工
学
部
か
ら
は
「
コ
ー
オ
プ
教
育
へ
の
取
り

組
み
と
そ
の
成
果
」
と
題
し
、「
コ
ー
オ
プ
教
育

を
経
て
就
職
し
た
学
生
を
対
象
に
実
施
し
た
ア
ン

ケ
ー
ト
の
結
果
、
3
年
後
の
離
職
率
が
全
国
平
均

よ
り
大
幅
に
低
く
、
仕
事
へ
の
満
足
度
も
高
い
」

な
ど
の
デ
ー
タ
に
基
づ
き
、
10
年
間
の
取
り
組
み

と
成
果
を
報
告
し
ま
し
た
。

さ
ら
に
、
茨
城
大
学
か
ら
は
「
茨
城
大
学
地

域
未
来
共
創
学
環
の
コ
ー
オ
プ
教
育
が
目
指
す

も
の
」
と
題
し
、
2
0
2
4
年
度
に
開
設
さ
れ

た
地
域
未
来
共
創
学
環
に
お
け
る
、
国
立
大
学
と

し
て
初
の
本
格
的
な
コ
ー
オ
プ
教
育
に
つ
い
て
紹

介
さ
れ
ま
し
た
。
コ
ー
オ
プ
教
育
の
積
極
的
推
進

を
政
策
提
言
し
て
い
る
関
西
経
済
同
友
会
か
ら
は

「
大
阪
・
関
西
を
産
学
に
よ
る
自
立
型
人
材
創
出

の
発
信
地
に
！
」
と
題
し
、
コ
ー
オ
プ
教
育
に
よ

る
人
材
育
成
へ
の
期
待
が
語
ら
れ
ま
し
た
。

「
コ
ー
オ
プ
教
育
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
」

を
開
催

第
2
部
の
交
流
会
で
は
、
こ
れ
ま
で
継
続
し
て

コ
ー
オ
プ
実
習
に
ご
協
力
い
た
だ
い
て
い
る
企
業

へ
の
感
謝
状
の
贈
呈
に
続
き
、
実
習
を
経
験
し
た

学
生
に
よ
る
ポ
ス
タ
ー
発
表
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

学
生
た
ち
は
自
身
の
体
験
や
成
長
を
生
き
生
き
と

語
り
、参
加
者
も
熱
心
に
耳
を
傾
け
て
い
ま
し
た
。

特
に
、
コ
ー
オ
プ
教
育
に
関
心
を
寄
せ
る
企
業
の

方
々
が
、
学
生
の
体
験
談
に
対
し
て
熱
心
に
質
問

す
る
様
子
が
見
受
け
ら
れ
ま
し
た
。
ま
た
、
交
流

会
場
で
は
参
加
者
と
本
学
教
員
、
さ
ら
に
は
参
加

者
同
士
の
間
で
も
活
発
な
意
見
交
換
が
行
わ
れ
、

こ
う
し
た
交
流
を
通
じ
て
、
研
究
協
力
を
は
じ
め

と
す
る
産
学
連
携
の
一
層
の
深
化
が
期
待
さ
れ
ま

す
。今

後
も
こ
の
よ
う
な
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
を
通
じ

て
、
コ
ー
オ
プ
教
育
の
認
知
度
を
さ
ら
に
高
め
、

「
コ
ー
オ
プ
教
育
と
い
え
ば
東
京
工
科
大
学
」
と

広
く
認
識
さ
れ
る
こ
と
を
目
指
し
、
コ
ー
オ
プ
教

育
の
さ
ら
な
る
充
実
と
発
展
に
取
り
組
ん
で
ま
い

り
ま
す
。

実
学
に
よ
る
創
造
的
教
育
の

深
化
と
社
会
と
の
共
創
へ

学
術
ジ
ャ
ー
ナ
ル

『
工
科
デ
ザ
イ
ン
研
究
』
の
創
刊

東
京
工
科
大
学
デ
ザ
イ
ン
学
部
で
は
、
社
会
の

変
化
に
応
答
し
な
が
ら
「
感
性
」
と
「
ス
キ
ル
」

を
軸
と
し
て
デ
ザ
イ
ン
の
実
践
的
な
教
育
を
展
開

し
て
ま
い
り
ま
し
た
。
2
0
2
5
年
度
は
、
そ

の
実
学
教
育
を
さ
ら
に
深
化
さ
せ
、
社
会
と
共
創

す
る
新
た
な
取
り
組
み
が
い
く
つ
も
動
き
始
め
て

い
ま
す
。 デ

ザ
イ
ン
学
部

東
京
工
科
大
学
デ
ザ
イ
ン
学
部
で
は
、

2
0
2
4
年
度
に
新
た
な
学
術
ジ
ャ
ー
ナ
ル
『
工

科
デ
ザ
イ
ン
研
究
（Technological D

esign 

Studies

）』
を
創
刊
い
た
し
ま
し
た
。

本
ジ
ャ
ー
ナ
ル
は
、
理
工
系
総
合
大
学
に
お
け

る
「
実
学
と
し
て
の
デ
ザ
イ
ン
」「
表
現
と
し
て

の
デ
ザ
イ
ン
」
の
両
面
を
統
合
的
に
捉
え
、教
育
・

研
究
成
果
を
社
会
に
広
く
発
信
す
る
こ
と
を
目
的

に
立
ち
上
げ
ら
れ
た
も
の
で
す
。
視
覚
、
情
報
、

工
業
、空
間
の
4
つ
の
デ
ザ
イ
ン
領
域
を
中
心
に
、

デ
ザ
イ
ン
を
「
問
題
解
決
」
と
「
創
造
表
現
」
の

両
面
か
ら
掘
り
下
げ
て
い
く
学
術
的
な
対
話
の
場

と
し
て
機
能
す
る
こ
と
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

創
刊
号
（
0
号
）
に
は
、
本
学
教
員
に
よ
る
教

育
・
研
究
の
理
論
的
考
察
や
実
践
の
記
録
に
加
え
、

大
学
院
生
か
ら
の
寄
稿
も
収
録
さ
れ
て
お
り
、
学

生
や
卒
業
生
、
現
場
で
活
躍
す
る
実
務
家
と
研
究

者
を
つ
な
ぐ
プ
ラ
ッ
ト
ホ
ー
ム
と
し
て
、
学
内
に

お
け
る
研
究
力
の
可
視
化
と
向
上
を
図
る
と
同
時

学部・学環・研究科便り
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Ａ
Ｉ
時
代
に
応
答
す
る

第
３
期
戦
略
的
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
始
動

デ
ザ
イ
ン
学
部
で
は
、
大
学
全
体
の
第
3
期

「
戦
略
的
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
の
方
針
に
基
づ
き
、

A
I
や
デ
ジ
タ
ル
技
術
を
活
用
し
な
が
ら
、
新

た
な
教
育
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
2
0
2
5
年
度
よ

り
展
開
し
て
い
ま
す
。
次
の
2
つ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム

は
、
各
領
域
に
お
け
る
A
I
を
デ
ザ
イ
ン
教
育

に
活
用
し
た
実
践
的
で
実
験
的
な
取
り
組
み
と
し

て
今
後
の
新
た
な
デ
ザ
イ
ン
教
育
を
構
築
す
る
た

め
の
き
っ
か
け
に
な
っ
て
い
く
も
の
だ
と
考
え
て

い
ま
す
。

に
、
デ
ザ
イ
ン
の
未
来
を
支
え
る
礎
と
な
っ
て
い

く
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。

◆
『
工
科
デ
ザ
イ
ン
研
究
』
は
こ
ち
ら
：

https://tech-d.org/

『工科デザイン研究』 の Web サイトトップ画面

教育プログラムへの導入として教員によ
り商品企画を行ったクラフトビール 「白
蒲田」 のパッケージデザイン

大田区のブルワリー 3 社を招待したヒアリング会の様子

１
｜
視
覚
・
情
報
デ
ザ
イ
ン
系
プ
ロ
グ
ラ
ム

「
戦
略
的
ブ
リ
ュ
ワ
ー
ズ
：
Ａ
Ｉ
と
協
働
す
る
グ

ラ
フ
ィ
ッ
ク
／
ブ
ラ
ン
デ
ィ
ン
グ
デ
ザ
イ
ン
」

生
成
A
I
の
急
速
な
普
及
を
背
景
に
、
グ
ラ

フ
ィ
ッ
ク
デ
ザ
イ
ン
に
お
け
る
A
I
と
の
「
協

働
」
を
教
育
の
中
核
に
据
え
た
実
践
的
プ
ロ
グ
ラ

ム
で
す
。
ま
た
、
A
I
に
よ
る
画
像
生
成
ス
キ

ル
の
修
得
の
み
な
ら
ず
、「
調
査
→
ア
イ
デ
ア
展

開
→
コ
ン
セ
プ
ト
立
案
→
デ
ザ
イ
ン
表
現
」
と
い

う
デ
ザ
イ
ン
プ
ロ
セ
ス
の
修
得
を
目
指
し
ま
す
。

さ
ら
に
、
体
験
的
に
ブ
ラ
ン
デ
ィ
ン
グ
デ
ザ
イ

ン
の
理
解
を
深
め
る
こ
と
を
目
的
に
、
12
の
学
生

有
志
グ
ル
ー
プ
が
、
味
や
デ
ザ
イ
ン
を
含
め
た
ク

ラ
フ
ト
ビ
ー
ル
の
独
自
の
商
品
企
画
を
、
参
画
い

た
だ
く
大
田
区
の
ブ

ル
ワ
リ
ー
３
社
に
向

け
て
提
案
し
ま
す
。

ブ
ル
ワ
リ
ー
に
選
ば

れ
た
企
画
案
は
実
際

に
商
品
化
さ
れ
、
販

売
さ
れ
る
予
定
と

な
っ
て
い
ま
す
。

A
I
や
V
R
、
3
D
ス
キ
ャ
ン
等
の
デ
ジ
タ

ル
技
術
を
用
い
た
「
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
」
手
法
を

導
入
し
、
空
間
デ
ザ
イ
ン
分
野
に
お
け
る
リ
ア
ル

な
課
題
を
仮
想
的
に
再
現
・
検
討
す
る
実
践
教
育

を
展
開
し
ま
す
。

地
域
資
源
（
道
路
、
観
光
地
、
施
設
な
ど
）
の

再
構
築
や
、
ま
ち
づ
く
り
提
案
の
教
育
モ
デ
ル
と

し
て
、
都
市
計
画
・
空
間
設
計
の
新
た
な
教
育
的

可
能
性
を
探
り
ま
す
。
C
A
D
や
モ
デ
リ
ン
グ

演
習
と
と
も
に
、
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
制
作
・
検
証
を

重
視
し
ま
す
。

２
｜
工
業
・
空
間
デ
ザ
イ
ン
系
プ
ロ
グ
ラ
ム

「
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
を
活
用
し
た
、
新
し
い
空

間
デ
ザ
イ
ン
に
関
す
る
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
」

2022 年に群馬県前橋市とデザイン学部田村准教授が
産学連携で行った交通事故削減の実証実験の様子

授業を想定としたデジタルツインの実装に関する参
考例 （CAD Center が制作した東京都お台場エリ
アのフォートナイトステージ）

こ
の
2
つ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
通
し
て
、
デ
ザ
イ

ン
学
部
で
は
A
I
時
代
に
ふ
さ
わ
し
い
創
造
的
・

社
会
的
リ
テ
ラ
シ
ー
を
備
え
た
人
材
の
育
成
に
注

力
し
て
ま
い
り
ま
す
。

地
域
社
会
と
の
共
創
：

「
社
会
連
携
実
習
」
の
開
設

2
0
2
5
年
度
よ
り
新
科
目
「
社
会
連
携
実

習
」
を
開
設
し
ま
し
た
。
こ
の
授
業
は
、
学
部
の

学
生
が
地
域
の
リ
ア
ル
な
課
題
に
デ
ザ
イ
ン
の
力

で
向
き
合
い
、
実
践
的
な
提
案
を
行
う
と
い
う
地

域
に
寄
り
添
っ
た
社
会
貢
献
と
学
生
の
社
会
と
の

共
創
・
協
働
を
視
野
に
入
れ
た
取
り
組
み
で
す
。

今
年
度
は
、
大
田
区
と
の
協
定
の
も
と
、「
地

域
に
愛
さ
れ
る
橋
づ
く
り
」「
障
が
い
者
へ
の
差

別
解
消
に
向
け
た
取
り
組
み
」「
美
し
い
集
積
所

の
デ
ザ
イ
ン
」「
緑
道
整
備
（
花
植
え
）
を
通
じ

た
ま
ち
づ
く
り
」
で
自
治
体
・
住
民
と
協
働
す
る

4
つ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
展
開
中
で
す
。
こ
れ
ら

の
活
動
を
通
じ
て
、
学
生
は
社
会
と
つ
な
が
る
意

識
を
養
い
、
課
題
解
決
型
の
デ
ザ
イ
ン
思
考
を
育

ん
で
い
ま
す
。

大田区職員との意見交換の様子
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2
0
2
4
年
度
末
に
は
、
学
部
の
中
長
期
計

画
に
基
づ
い
て
進
め
て
き
た
4
年
生
の
卒
業
研
究

室
の
空
間
整
備
が
完
了
し
ま
し
た
。

視
覚
・
情
報
デ
ザ
イ
ン
系
、
工
業
・
空
間
デ
ザ

イ
ン
系
そ
れ
ぞ
れ
の
研
究
活
動
の
特
性
に
合
わ
せ

て
レ
イ
ア
ウ
ト
さ
れ
た
空
間
に
は
、
共
創
的
な
制

作
活
動
を
支
え
る
設
備
が
整
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

工
業
系
で
は
3
D
プ
リ
ン
タ
や
プ
ロ
ト
タ
イ
ピ

ン
グ
機
材
を
備
え
た
技
術
系
の
ス
ペ
ー
ス
と
、
柔

軟
に
机
配
置
を
変
え
ら
れ
る
開
放
的
な
ミ
ー
テ
ィ

ン
グ
／
制
作
ス
ペ
ー
ス
、
そ
し
て
制
作
物
の
保
管

ス
ペ
ー
ス
を
併
設
。
視
覚
系
で
は
大
学
院
生
の
空

間
も
含
め
た
専
門
性
で
の
交
流
性
も
両
立
し
実
現

し
て
い
ま
す
。

未
来
の
医
療
を
リ
ー
ド
す
る
、
Ａ
Ｉ

時
代
の
看
護
師
教
育
を
目
指
し
て
！

医
療
現
場
は
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
進
歩
と
と
も

に
、
様
々
な
進
化
を
遂
げ
て
き
ま
し
た
。
電
子
カ

ル
テ
、遠
隔
診
療
、A
I
に
よ
る
診
断
支
援
な
ど
、

A
I
技
術
の
導
入
が
加
速
す
る
中
、
こ
れ
か
ら

の
看
護
師
に
は『
人
を
支
え
る
力
』に
加
え
て『
テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
使
い
こ
な
す
力
』
が
求
め
ら
れ
て

い
ま
す
。
A
I
の
こ
と
を
た
だ
学
ぶ
の
で
は
な

く
、「
A
I
と
協
働
」
で
き
る
看
護
師
教
育
が
必

要
で
す
。
そ
う
し
た
教
育
の
第
1
歩
と
し
て
、
今

年
度
は
フ
レ
ッ
シ
ャ
ー
ズ
ゼ
ミ
で
A
I
の
権
威

で
あ
る
講
師
を
お
迎
え
し
て
、
1
年
の
う
ち
か
ら

A
I
の
基
礎
を
学
べ
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。

看
護
学
科
は
こ
れ
ま
で
も
き
め
細
か
い
サ
ポ
ー

ト
で
、
国
家
試
験
合
格
率
・
就
職
率
と
も
に
ほ
ぼ

1
0
0
%
を
キ
ー
プ
し
て
き
ま
し
た
。
今
後
は

A
I
の
要
素
を
加
え
、
未
来
で
幅
広
く
活
躍
で

き
る
看
護
師
の
教
育
を
目
指
し
ま
す
。

医
療
保
健
学
部

最終発表でのプレゼンテーションのようす

卒
業
研
究
室
の
整
備
完
了

こ
れ
ら
の
実
践
的
取
り
組
み
を
通
じ
て
、
デ
ザ

イ
ン
学
部
で
は
こ
れ
か
ら
も
「
実
学
」
と
し
て
の

デ
ザ
イ
ン
教
育
を
深
化
さ
せ
、
社
会
と
と
も
に
未

来
を
創
造
す
る
人
材
の
育
成
に
努
め
て
ま
い
り
ま

す
。

こ
の
空
間
は
単
な
る
作
業
場
で
は
な
く
、
学
生

同
士
が
刺
激
し
合
い
、
プ
ロ
セ
ス
を
共
有
し
な
が

ら
成
長
で
き
る
場
と
し
て
、
新
た
な
学
び
と
創
造

の
拠
点
と
な
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

視覚 ・ 情報デザイン系卒研室工業 ・ 空間デザイン系卒研室

2
0
2
4
年
9
月
よ
り
医
療
保
健
学
部
臨
床
工

学
科
に
着
任
い
た
し
ま
し
た
内
田
庸
助
（
う
ち
だ　

よ
う
す
け
）
と
申
し
ま
す
。
前
職
で
は
学
校
法
人

日
本
教
育
財
団 

首
都
医
校
に
て
約
8
年
間
、
臨
床

工
学
技
士
の
育
成
に
携
わ
っ
て
ま
い
り
ま
し
た
。

専
門
は
医
用
超
音
波
で
、
現
在
は
血
管
内
超
音

波
検
査
へ
の
応
用
を
視
野
に
、
高
周
波
領
域
に
お

い
て
強
力
な
超
音
波
を
安
定
し
て
放
射
で
き
る
血

管
内
挿
入
型
ト
ラ
ン
ス
デ
ュ
ー
サ
の
開
発
お
よ
び

評
価
に
取
り
組
ん
で
お
り
ま
す
。
将
来
的
に
は
、

超
音
波
を
用
い
た
新
た
な
低
侵
襲
医
療
へ
の
応
用

を
実
現
し
た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
。

今
後
は
こ
れ
ま
で
の
研
究
・
教
育
の
経
験
を
踏

ま
え
、
学
生
一
人
一
人
の
成
長
を
支
え
な
が
ら
、

実
践
力
と
応
用
力
を
兼
ね
備
え
た
臨
床
工
学
技
士

の
育
成
に
努
め
て
ま
い
り
ま
す
。
ど
う
ぞ
よ
ろ
し

く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

新
任
教
員
紹
介

内
田　

庸
助　

助
教

第
18
回
国
際
バ
イ
オ
メ
デ
ィ
カ
ル
工

学
会
議
に
て
学
生
が
ポ
ス
タ
ー
発
表

臨
床
工
学
科
4
年
の
上
部
雅
弥
さ
ん
が
、

2
0
2
4
年
12
月
9
日
か
ら
12
日
に
シ
ン
ガ

ポ
ー
ル
で
開
催
さ
れ
た 

第
18
回
国
際
バ
イ
オ

メ
デ
ィ
カ
ル
工
学
会
議
（18th International 
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）
に
て
、
ポ
ス
タ
ー
発
表
を
行
い
ま
し

た
。
発
表
題
目
は
「Suggestions

for
Superior

H
and

W
ashing

M
ethods

‒
Based

on
Kine-

m
atic

Studies

」
で
す
。

上
部
さ
ん
の
卒
業
研
究
は
、
感
染
対
策
の
基
本

で
あ
る
「
手
洗
い
」
動
作
を
、
手
首
に
装
着
し
た

モ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
サ
を
用
い
て
運
動
学
的
に
解
析

し
、
よ
り
効
果
的
な
手
洗
い
方
法
の
提
案
を
目
指

し
た
も
の
で
す
。
今
回
の
発
表
で
は
、
先
行
研
究

で
明
ら
か
に
な
っ
た
効
果
的
な
手
洗
い
動
作
の
教

育
方
法
に
関
す
る
検
討
結
果
を
紹
介
す
る
と
と
も

に
、
今
後
の
展
望
と
し
て
、
セ
ン
サ
を
装
着
せ
ず

に
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
動
作
評
価
を
行
う
手
法
の
提

案
を
行
い
ま
し
た
。

上
部
さ
ん
は
臨
床
実
習
中
に
院
内
感
染
リ
ス
ク

や
そ
の
対
策
に
強
い
関
心
を
持
ち
、
こ
の
テ
ー
マ

で
の
卒
業
研
究
に
取
り
組
み
ま
し
た
。
国
家
試
験

の
勉
強
と
並
行
し
な
が
ら
、
教
員
と
連
携
し
て

デ
ー
タ
の
測
定
・
解
析
・
ポ
ス
タ
ー
作
成
に
精
力

的
に
取
り
組
み
、
英
語
で
の
発
表
に
も
挑
戦
し
ま

し
た
。
慣
れ
な
い
英
語
で
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
も
、
自
信
を
持
っ
て
海
外
研
究
者
と
の
質
疑
応

答
や
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
を
楽
し
み
、
1
時
間
の

ポ
ス
タ
ー
セ
ッ
シ
ョ
ン
で
は
約
10
名
か
ら
質
問
や

意
見
を
受
け
る
な
ど
、
今
後
の
研
究
に
も
つ
な
が

る
貴
重
な
経
験
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

学
生
が
国
際
学
会
で
自
身
の
研
究
を
発
表
す
る

こ
と
は
、学
術
的
な
視
野
を
広
げ
る
だ
け
で
な
く
、

自
信
と
挑
戦
す
る
姿
勢
を
育
む
貴
重
な
機
会
と
な

り
ま
す
。
今
後
も
こ
う
し
た
国
際
的
な
発
表
の
場

へ
の
挑
戦
を
積
極
的
に
支
援
し
て
い
き
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。

第
71
回
臨
床
検
査
技
師
国
家
試
験

に
お
い
て
合
格
率
１
０
０
％

　

臨
床
検
査
学
科
で
は
国
家
試
験
全
員
合
格
を
掲

げ
、
成
績
低
迷
者
を
中
心
に
積
極
的
に
サ
ポ
ー
ト

す
る
こ
と
に
よ
り
、
令
和
７
年
２
月
19
日
に
実
施

さ
れ
た
第
71
回
臨
床
検
査
技
師
国
家
試
験
に
お
い

て
、
合
格
率
１
０
０
％
を
達
成
し
ま
し
た
（
全
国

平
均
８
４
.
６
％
）。

　

ま
た
、
４
年
次
に
は
国
家
試
験
対
策
お
よ
び
就

職
活
動
と
並
行
し
て
卒
業
研
究
も
活
発
に
行
わ
れ

て
お
り
、意
欲
的
に
研
究
に
取
り
組
ん
だ
５
組
が
、

今
年
8
月
に
岡
山
で
開
催
さ
れ
る
第
19
回
日
本
臨

床
検
査
学
教
育
学
会
学
術
大
会
に
て
研
究
成
果
を

発
表
す
る
予
定
で
あ
る
。

2
0
2
5
年
4
月
よ
り
、
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ

ン
学
科
理
学
療
法
学
専
攻
に
着
任
し
た
溝
口
靖

亮
（
み
ぞ
ぐ
ち　

や
す
あ
き
）
で
す
。
こ
れ
ま
で

主
に
バ
レ
ー
ボ
ー
ル
選
手
を
対
象
に
、
関
節
機
能

の
評
価
や
投
球
・
ス
イ
ン
グ
動
作
の
解
析
を
通
じ

た
障
害
予
防
に
取
り
組
み
、
海
外
の
学
術
誌
に
複

数
の
論
文
を
発
表
し
て
き
ま
し
た
。
最
近
で
は
、

2
0
2
5
年
2
月
に
日
本
バ
レ
ー
ボ
ー
ル
学
会

で
発
表
し
た
「
高
校
バ
レ
ー
ボ
ー
ル
選
手
に
お
け

る
肩
関
節
機
能
の
非
対
称
性
と
性
差
‐
ア
タ
ッ
ク

フ
ォ
ー
ム
と
非
対
称
性
の
関
連
‐
」
が
一
般
演
題

優
秀
賞
を
受
賞
し
ま
し
た
。
今
後
は
A
I
を
活
用

し
た
画
像
解
析
を
導
⼊
し
、
精
度
の
高
い
評
価
と

障
害
予
防
の
研
究
を
進
め
る
と
と
も
に
、
研
究
と

現
場
を
つ
な
ぎ
、
ス
ポ
ー
ツ
現
場
に
お
け
る
障
害

の
発
生
リ
ス
ク
低
減
に
貢
献
し
て
い
き
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。

新
任
教
員
紹
介

溝
口　

靖
亮　

助
教

作
業
療
法
学
専
攻
の
活
動

作
業
療
法
学
専
攻
で
は
、
2
0
2
5
年
度
か

ら
澤
田
辰
徳
教
授
を
専
攻
長
と
す
る
新
体
制
が
ス

タ
ー
ト
し
ま
し
た
。
発
達
障
害
領
域
お
よ
び
特
別

支
援
教
育
を
専
門
と
し
、
特
別
支
援
学
校
で
の
教

員
経
験
も
豊
富
な
今
井
悠
人
先
生
を
迎
え
、
教
育

力
を
一
層
強
化
し
て
い
ま
す
。

ま
た
本
専
攻
は
、
世
界
作
業
療
法
士
連
盟

（
W
F
O
T
）
お
よ
び
日
本
作
業
療
法
士
協
会
よ
り

教
育
課
程
の
認
定
を
受
け
、
国
際
水
準
を
満
た
す

信
頼
性
の
高
い
教
育
体
制
が
整
い
ま
し
た
。
講
義

の
な
い
空
き
時
間
に
は
、
上
級
生
が
下
級
生
に
関

節
可
動
域
測
定
を
実
演
す
る
な
ど
、
学
年
間
の
垣

根
を
越
え
た
勉
強
会
が
活
発
に
行
わ
れ
て
お
り
、

学
生
・
教
員
が
一
体
と
な
っ
て
学
び
を
深
め
る
「
ワ

ン
チ
ー
ム
」
の
文
化
が
根
付
い
て
い
ま
す
。
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2
0
2
5
年
4
月
1
日
付
で
、
東
京
工
科
大
学

医
療
保
健
学
部
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
学
科
言
語

聴
覚
学
専
攻
に
助
教
と
し
て
着
任
い
た
し
ま
し
た
、

新
任
教
員
紹
介

小
泉　

愛
美　

助
教

小
泉
愛
美
（
こ
い
ず
み　

ま
な
み
）
と
申
し
ま
す
。

こ
の
た
び
、
教
育
・
研
究
の
両
面
で
高
い
志
を

掲
げ
る
本
学
の
一
員
と
し
て
勤
務
さ
せ
て
い
た
だ

け
る
こ
と
を
、
大
変
光
栄
に
存
じ
ま
す
。

こ
れ
ま
で
私
は
小
児
の
言
語
発
達
、
特
に
知
的

障
害
や
発
達
障
害
を
伴
う
子
ど
も
の
言
語
発
達
を

専
門
に
、
臨
床
や
研
究
を
通
じ
て
学
び
を
深
め
て

ま
い
り
ま
し
た
。
子
ど
も
た
ち
一
人
ひ
と
り
の「
こ

と
ば
」の
世
界
に
寄
り
添
う
な
か
で
、言
語
・
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
発
達
を
支
援
す
る
こ
と
の
大
切
さ

と
奥
深
さ
を
日
々
実
感
し
て
お
り
ま
す
。

大
学
お
よ
び
養
成
校
に
お
け
る
教
育
職
と
し
て

は
経
験
が
浅
く
、
本
学
へ
の
着
任
か
ら
間
も
な
い

こ
と
も
あ
り
、
日
々
学
び
の
連
続
で
は
ご
ざ
い
ま

す
が
、
学
生
の
皆
さ
ま
と
の
出
会
い
や
対
話
を
通

じ
て
、
私
自
身
も
と
も
に
学
び
、
成
長
し
て
い
き

た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
。

こ
の
春
か
ら
教
員
と
し
て
教
壇
に
立
つ
こ
と
の

責
任
を
胸
に
、
目
の
前
の
一
つ
ひ
と
つ
の
課
題
に

真
摯
に
向
き
合
い
な
が
ら
、学
生
の
皆
さ
ま
が
「
東

京
工
科
大
学
で
学
ん
で
本
当
に
良
か
っ
た
」
と
心

か
ら
思
っ
て
い
た
だ
け
る
よ
う
な
教
育
を
、
そ
し

て
卒
業
後
に
は
本
学
で
の
学
び
を
自
信
と
誇
り
に

変
え
て
、
そ
れ
ぞ
れ
の
現
場
で
存
分
に
力
を
発
揮

で
き
る
よ
う
な
教
育
を
目
指
し
て
ま
い
り
ま
す
。

未
熟
な
点
も
多
々
あ
る
か
と
存
じ
ま
す
が
、
大

学
の
教
育
・
研
究
活
動
、
な
ら
び
に
学
科
・
専
攻

の
発
展
に
微
力
な
が
ら
貢
献
で
き
る
よ
う
、
日
々

研
鑽
を
重
ね
て
ま
い
り
ま
す
。
温
か
く
ご
指
導
・

ご
鞭
撻
を
賜
れ
ま
す
と
幸
い
で
す
。
何
卒
よ
ろ
し

く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

数
理
・
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
・

Ａ
Ｉ
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
と

デ
ジ
タ
ル
バ
ッ
ジ

大
量
の
デ
ー
タ
が
あ
ふ
れ
て
い
る
現
代
社
会
で

は
、
デ
ー
タ
を
扱
う
素
養
が
ま
す
ま
す
重
要
に

な
っ
て
き
て
い
ま
す
。
情
報
・
数
理
・
自
然
科
目

群
で
は
、
八
王
子
と
蒲
田
の
全
学
部
の
１
年
生
を

対
象
に
、「
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
⼊
門
」
と
「
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
概
論
Ⅱ
」
を
開
講
し
、
デ
ー
タ
サ
イ

エ
ン
ス
お
よ
び
Ａ
Ｉ
に
関
す
る
基
礎
的
な
教
育
を

行
っ
て
い
ま
す
。

本
学
に
は
、
様
々
な
専
門
を
学
ぶ
６
学
部
が
あ

り
、
そ
れ
ぞ
れ
の
学
部
で
行
わ
れ
る
実
験
や
卒
業

研
究
で
は
、
扱
う
デ
ー
タ
も
多
種
多
様
で
す
。
そ

の
た
め
本
講
義
で
は
、
将
来
ど
の
よ
う
な
専
門
分

野
に
進
み
、
ど
の
よ
う
な
デ
ー
タ
を
扱
う
こ
と
に

な
っ
て
も
役
立
つ
、
確
か
な
基
礎
力
を
養
う
こ
と

を
目
指
し
て
い
ま
す
。

授
業
で
は
、「
平
均
」
や
「
分
散
」
な
ど
の
基

礎
的
な
事
柄
か
ら
始
め
て
、「
相
関
分
析
」
や
「
回

帰
分
析
」な
ど
の
応
用
的
な
内
容
ま
で
学
び
ま
す
。

デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
で
は
、
実
際
に
デ
ー
タ
を
扱

う
こ
と
が
重
要
で
す
。
授
業
で
は
座
学
に
と
ど
ま

ら
ず
、
エ
ク
セ
ル
を
用
い
た
デ
ー
タ
分
析
演
習
を

多
数
取
り
⼊
れ
て
い
ま
す
。
授
業
で
学
ん
だ
こ
と

を
活
か
し
た
、
実
践
的
な
デ
ー
タ
分
析
力
を
育
成

し
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
、
日
々
進
化
す
る
Ａ
Ｉ
に
関
し
て
も
、

理
解
を
深
め
る
こ
と
が
重
要
で
す
。
授
業
で
は
、

エ
ク
セ
ル
上
に
簡
単
な
Ａ
Ｉ
を
構
築
し
て
、
学
習

デ
ー
タ
を
用
い
た
画
像
認
識
を
行
う
こ
と
で
、
そ

の
動
作
原
理
へ
の
理
解
を
深
め
て
い
き
ま
す
。
ま

教
養
学
環

た
、
企
業
や
各
学
部
の
研
究
室
に
お
け
る
デ
ー
タ

サ
イ
エ
ン
ス
と
Ａ
Ｉ
の
活
用
事
例
、
さ
ら
に
は

デ
ー
タ
と
法
制
度
に
つ
い
て
も
学
び
ま
す
。
こ
の

よ
う
に
、
本
講
義
で
は
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
と
Ａ

Ｉ
の
基
礎
を
幅
広
く
、
多
面
的
に
学
ぶ
こ
と
が
で

き
ま
す
。

こ
の
「
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
⼊
門
」
と
「
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
概
論
Ⅱ
」
の
講
義
か
ら
な
る
「
東
京
工

科
大
学
数
理
・
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
・
Ａ
Ｉ
教
育

プ
ロ
グ
ラ
ム
」
は
、
２
０
２
４
年
に
文
部
科
学
省

の
「
数
理
・
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
・
Ａ
Ｉ
教
育
プ

ロ
グ
ラ
ム
（
リ
テ
ラ
シ
ー
レ
ベ
ル
）」
に
認
定
さ

れ
ま
し
た
。
こ
の
認
定
制
度
は
、
デ
ジ
タ
ル
時
代

に
必
要
と
さ
れ
る
教
養
と
し
て
の
数
理
・
デ
ー
タ

サ
イ
エ
ン
ス
・
Ａ
Ｉ
の
教
育
課
程
の
う
ち
、
一
定

の
要
件
を
満
た
す
優
れ
た
も
の
を
文
部
科
学
大
臣

が
認
定
す
る
こ
と
で
、
教
育
活
動
を
後
押
し
す
る

も
の
で
す
。
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
質
の
維
持
・
向

上
の
た
め
に
、
授
業
ア
ン
ケ
ー
ト
に
基
づ
く
自
己

点
検
・
評
価
を
行
い
、
W
e
b
ペ
ー
ジ
で
公
開

し
て
い
ま
す
。
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本
講
義
を
一
定
以
上
の
成
績
で
合
格
し
た
学
生

に
は
、「
東
京
工
科
大
学
数
理
・
デ
ー
タ
サ
イ
エ

ン
ス
・
Ａ
Ｉ
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
」
の
修
了
証
と
し

て
、
デ
ジ
タ
ル
バ
ッ
ジ
（
オ
ー
プ
ン
バ
ッ
ジ
）
を

授
与
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
本
学
で
は
、
デ
ジ

タ
ル
バ
ッ
ジ
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
学
部

の
一
部
の
授
業
の
み
で
導
入
さ
れ
て
い
ま
し
た

が
、
全
学
を
対
象
と
す
る
本
プ
ロ
グ
ラ
ム
が
認
定

さ
れ
た
の
を
機
に
、
全
学
部
の
学
生
が
デ
ジ
タ
ル

バ
ッ
ジ
の
発
行
対
象
と
な
り
ま
し
た
。

デ
ジ
タ
ル
バ
ッ
ジ
は
、
学
修
や
ス
キ
ル
を
デ
ジ

タ
ル
で
証
明
で
き
る
手
段
と
し
て
、
近
年
は
国
内

外
の
大
学
や
企
業
で
も
導
入
が
進
ん
で
お
り
、
学

修
履
歴
の
可
視
化
や
就
職
活
動
で
の
活
用
が
期
待

さ
れ
て
い
ま
す
。
今
後
は
、
本
学
に
お
け
る
様
々

な
学
修
や
活
動
に
も
、
こ
う
し
た
デ
ジ
タ
ル
バ
ッ

ジ
を
活
用
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

地
域
連
携
セ
ン
タ
ー

（
Ｔ
Ａ
Ｌ
Ｅ
）
の
取
り
組
み

２
０
２
４
年
度
か
ら
刷
新
さ
れ
た
地
域
連
携
に

関
す
る
科
目
を
運
営
し
て
い
く
た
め
の
組
織
と
し

て
教
養
学
環
内
に
地
域
連
携
セ
ン
タ
ー
が
設
立

（
セ
ン
タ
ー
長
：
神
子
島
健 

教
授
）
さ
れ
ま
し
た
。

継
承
さ
れ
た
導
入
科
目
で
あ
る
サ
ー
ビ
ス
ラ
ー
ニ

ン
グ
、新
規
の
発
展
科
目
で
あ
る
地
域
連
携
実
習
、

デ
ザ
イ
ン
学
部
と
共
同
開
発

し
た
社
会
連
携
実
習
を
所
管

し
て
い
ま
す
（
表
１
）。

２
０
２
５
年
度
の
地
域
連

携
実
習
は
、
八
王
子
近
郊
プ

ロ
グ
ラ
ム
と
し
て
、「
学
童

保
育
支
援
」
お
よ
び
「
高
齢

者
ス
マ
ホ
個
別
相
談
会
運

営
」
な
ど
八
王
子
市
の
諸
団

体
と
連
携
し
た
科
目
を
展
開

し
、
国
内
短
期
滞
在
プ
ロ
グ

ラ
ム
で
は
「
北
海
道
登
別
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
」、「
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ

さ
ど
（
新
潟
県
佐
渡
市
）」、

「
愛
知
県
豊
橋
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
」が
運
営
さ
れ
て
い
ま
す
。

社
会
連
携
実
習
は
大
田
区
が

抱
え
て
い
る
地
域
課
題
を
解

決
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
導

入
（
２
年
生
）、
発
展
（
３

年
生
）
と
し
て
設
計
し
て
運
用
し
て
い
ま
す
。

限
ら
れ
た
誌
面
の
関
係
で
、
今
回
は
国
内
短
期

滞
在
プ
ロ
グ
ラ
ム
に
つ
い
て
報
告
し
ま
す
。

２
０
２
４
年
度
は
準
備
段
階
と
し
て
、
関
係
団

体
と
の
調
整
に
重
点
を
置
い
た
、
５
日
間
の
プ
ロ

グ
ラ
ム
と
し
て
実
施
し
ま
し
た
。
登
別
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
は
日
本
工
学
院
北
海
道
専
門
学
校
、
Ｓ
Ｄ
Ｇ

ｓ
さ
ど
は
メ
デ
ィ
ア
学
部
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
演
習
が

繋
い
で
く
れ
て
い
た
社
団
法
人
岩
首
め
ぶ
き
ラ

ボ
、
豊
橋
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
千
葉
理
事
長
よ
り

ご
紹
介
い
た
だ
い
た
豊
橋
技
術
科
学
大
学
と
、
さ

ら
に
各
自
治
体
が
全
面
的
に
支
援
し
て
く
だ
さ
っ

て
実
現
し
ま
し
た
。

い
ず
れ
も
ま
ち
づ
く
り
を
中
心
と
し
た
移
住
者

獲
得
（
登
別
）、
過
疎
地
域
に
お
け
る
関
係
人
口

の
増
加
（
佐
渡
）、若
者
が
帰
り
た
い
ま
ち
（
豊
橋
）

と
し
て
地
域
課
題
に
取
り
組
み
、
解
決
困
難
な
事

例
に
つ
い
て
、
地
域
と
の
協
働
の
取
り
組
み
や
調

名称 受講生 連携

サービスラーニング ES・BS・MS・CS　1 年生 八王子市

地域連携実習
八王子近郊・国内短期滞在

ES　3 年生
BS・MS・CS・DS　2 年生

自治体や NPO、社団法人
など地域を支える団体

社会連携実習 Ⅰ　DS　2 年生
Ⅱ　DS　3 年生 大田区

表 1　地域連携センターが所管する授業

査
な
ど
を
通
じ
て
考
え
、
現
地
で
報
告
会
を
開
く

こ
と
で
広
く
成
果
を
還
元
し
て
き
ま
し
た
。
活
動

内
容
は
報
告
書
と
し
て
ま
と
め
ら
れ
、
次
年
度
受

講
生
へ
の
引
継
ぎ
書
と
し
て
活
用
し
、
継
続
的
に

協
力
い
た
だ
く
地
域
に
少
し
で
も
進
歩
を
感
じ
て

も
ら
う
設
計
と
な
っ
て
い
ま
す
。

２
０
２
５
年
３
月
21
日
に
は
、
地
域
連
携
セ
ン

タ
ー
フ
ォ
ー
ラ
ム
を
開
催
し
、
３
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

の
合
同
成
果
報
告
会
を
実
施
し
ま
し
た
。
ご
協
力

い
た
だ
い
た
地
域
関
係
者
を
含
め
て
対
面
12
名
、

オ
ン
ラ
イ
ン
25
名
の
参
加
が
あ
り
、
受
講
生
か
ら

活
動
報
告
が
な
さ
れ
ま
し
た
。
地
域
の
方
か
ら
も

他
の
地
域
の
様
子
も
見
ら
れ
て
良
か
っ
た
と
の
感

想
も
頂
け
ま
し
た
。今
年
度
の
成
果
に
つ
い
て
も
、

ま
た
学
内
に
報
告
す
る
機
会
を
持
ち
た
い
と
考
え

て
い
ま
す
。

今
年
度
か
ら
10
日
間
滞
在
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
し

て
本
格
的
に
導
入
さ
れ
ま
す
。
学
部
を
超
え
た

チ
ー
ム
に
よ
っ
て
各
地
域
の
解
決
困
難
な
課
題
に

挑
戦
す
る
機
会
に
ぜ
ひ
注
目
く
だ
さ
い
。

佐渡市岩首集落の方々との道普請作業 豊橋創造大学との交流 登別商工会議所への聞き取り

デジタルバッジ

地域連携センターフォーラムの様子
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学部・学環・研究科便り

IEEE CyberSciTech 2024

国
際
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
に
お
い
て

「Best Presentation Aw
ard

」
受
賞

IEEE CyberSciTech 2024

に
併
設
さ
れ
た

国
際
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
に
お
い
て
、
東
京
工
科
大

学
大
学
院 

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
専
攻
修

士
2
年
の
蘇
翔
宇
さ
ん
が
「Best Presentation 

Aw
ard

」
を
受
賞
し
ま
し
た
。
主
催
者
は
、
研
究

会
が
活
性
化
す
る
こ
と
を
目
的
に
、
国
際
ワ
ー
ク

シ
ョ
ッ
プ
中
の
研
究
者
が
参
加
す
る
中
で
特
に
優

れ
た
研
究
内
容
お
よ
び
プ
レ
ゼ
ン
テ
ー
シ
ョ
ン
を

行
っ
た
発
表
者
を
毎
年
1
～
2
名
選
出
し
、
表
彰

し
て
い
ま
す
。

研
究
背
景
と
し
て
、
技
術
の
進
歩
に
伴
い
、
手

書
き
署
名
の
偽
造
手
法
が
高
度
化
し
、
個
人
の
プ

ラ
イ
バ
シ
ー
や
情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
へ
の
脅
威
が

深
刻
化
し
て
い
ま
す
。
従
来
の
単
一
要
素
認
証
で

は
、
こ
れ
ら
の
リ
ス
ク
に
十
分
に
対
応
で
き
な
く

な
っ
て
き
て
お
り
、
特
に
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
や
認
証

の
分
野
で
は
「
非
接
触
」
か
つ
「
多
要
素
」
の
認

証
手
法
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
生
体
認
証
と
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
ビ
ジ
ョ
ン
の
融
合
が
有
効
な
解
決
策

と
し
て
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。

蘇
さ
ん
の
研
究
で
は
、
ス
マ
ー
ト
グ
ラ
ス
を
用

い
た
新
し
い
2
フ
ァ
ク
タ
認
証
シ
ス
テ
ム
を
提
案

し
、
被
験
者
の
筆
跡
と
指
の
動
き
の
デ
ー
タ
を
同

時
に
収
集
し
、
筆
跡
特
徴
の
抽
出
に
はSiam

ese

ニ
ュ
ー
ラ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
、
指
の
動
き
に

はM
ediaPipe

を
用
い
る
こ
と
で
、
高
精
度
な

個
人
認
証
を
実
現
し
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
2
D 

C
N
N
と
L
S
T
M
を
組
み
合
わ
せ
た
デ
ィ
ー

プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
に
よ
り
、
そ
れ
ぞ
れ
の
デ
ー
タ
を

効
果
的
に
学
習
・
認
証
し
ま
し
た
。

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
専
攻

2
0
2
4
年
9
月
25
日
〜
28
日
に
開
催
さ
れ

た
日
本
放
射
線
影
響
学
会
第
67
回
大
会
に
お
い

て
、
バ
イ
オ
ニ
ク
ス
専
攻
修
士
課
程
2
年
（
受
賞

時
1
年
）
の
阿
部
友
理
菜
さ
ん
が
優
秀
発
表
賞
を

受
賞
し
ま
し
た
。
受
賞
対
象
と
な
っ
た
発
表
は
、

ゲ
ノ
ム
D
N
A
の
修
復
を
促
進
す
る
新
規
タ
ン

パ
ク
質
の
同
定
と
機
能
解
析
を
目
指
し
た
研
究
成

果
の
一
部
で
す
。

こ
の
研
究
で
は
、
こ
れ
ま
で
に
注
目
さ
れ
て

い
な
か
っ
た
一
群
の
タ
ン
パ
ク
質
の
中
か
ら
、

D
N
A
に
生
じ
る
傷
に
反
応
す
る
複
数
の
タ
ン

パ
ク
質
を
新
た
に
同
定
す
る
こ
と
が
出
来
ま
し

た
。
さ
ら
に
、こ
れ
ら
の
タ
ン
パ
ク
質
の
一
つ
が
、

D
N
A
の
傷
が
あ
る
部
位
に
動
員
さ
れ
る
メ
カ

ニ
ズ
ム
を
解
明
し
ま
し
た
。

■
発
表
概
要

阿
部
友
理
菜
、
土
屋
唯
菜
、
西
良
太
郎
。『
タ

ン
パ
ク
質
ア
ル
ギ
ニ
ン
メ
チ
ル
化
酵
素
に
よ
る

D
N
A
二
本
鎖
切
断
修
復
制
御
』（
ポ
ス
タ
ー
発

表
）、
日
本
放
射
線
影
響
学
会
第
67
回
大
会

日
本
放
射
線
影
響
学
会
第
67
回
大
会
で

優
秀
発
表
賞
を
受
賞

バ
イ
オ
ニ
ク
ス
専
攻

大
学
院

バ
イ
オ
・
情
報
メ
デ
ィ
ア
研
究
科

2
0
2
4
年
８
月
7
日
に
バ
イ
オ
ニ
ク
ス
専

攻
の
大
学
院
生
が
札
幌
コ
ン
ベ
ン
シ
ョ
ン
セ
ン

タ
ー
で
行
わ
れ
た
、
第
97
回
日
本
細
菌
学
会
総
会

で
発
表
し
、
ポ
ス
タ
ー
優
秀
発
表
賞
を
受
賞
し
ま

し
た
。 

修
士
課
程
１
年
生
の
富
永
龍
之
介
さ
ん

は
、
大
腸
菌
の
培
養
液
か
ら
抗
原
を
封
入
し
た
外

膜
小
胞
を
回
収
し
、
こ
れ
を
動
物
に
免
疫
す
る
こ

と
で
抗
体
を
作
製
す
る
研
究
成
果
を
発
表
し
ま
し

た
。
こ
の
方
法
を
使
う
と
タ
ン
パ
ク
質
の
精
製
を

行
わ
ず
に
容
易
に
抗
体
を
取
得
で
き
る
た
め
、
今

後
の
利
用
が
期
待
さ
れ
ま
す
。
こ
の
研
究
は
、
国

立
健
康
危
機
管
理
研
究
機
構
と
共
同
で
行
い
ま
し

た
。■

発
表
概
要

富
永
龍
之
介
、
安
部
公
博
、
中
村
知
世
、
西
野

智
彦
、
山
口
雄
大
、
明
田
幸
宏
、
中
尾
龍
馬
『
大

腸
菌
外
膜
小
胞
に
包
ま
れ
た
抗
原
タ
ン
パ
ク
質
に

よ
る
抗
体
産
生
誘
導
』

第
97
回
日
本
細
菌
学
会
総
会

第
97
回
日
本
細
菌
学
会
総
会
で

ポ
ス
タ
ー
優
秀
発
表
賞
を
受
賞

研
究
の
成
果
で
は
、
筆
跡
認
証
で
82
%
、
指
の

動
き
認
証
で
84
%
、
シ
ス
テ
ム
全
体
と
し
て
は

80
.
2
%
の
平
均
精
度
を
達
成
し
、
2
フ
ァ
ク

タ
認
証
に
よ
っ
て
個
人
の
特
定
精
度
が
向
上
し
、

偽
造
署
名
に
対
す
る
耐
性
も
高
い
こ
と
が
示
さ
れ

ま
し
た
。

以
上
の
研
究
内
容
の
発
表
に
よ
り
今
回
の
受
賞

と
な
り
ま
し
た
。
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メ
デ
ィ
ア
サ
イ
エ
ン
ス
専
攻

IEEE
SM

C
2024

に
併
設
さ
れ
た
国
際
ワ
ー

ク
シ
ョ
ッ
プ
に
お
い
て
、
東
京
工
科
大
学
大
学

院
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
専
攻
修
士
1
年

のQ
irun

W
ang

さ
ん
が
「Best

Presentation
Aw

ard

（
最
優
秀
発
表
賞
）」
を
受
賞
し
ま
し
た
。

主
催
者
は
、
発
表
内
容
や
質
疑
応
答
に
お
け
る
表

現
力
・
構
成
力
を
評
価
し
、
最
も
優
れ
た
口
頭
発

表
に
対
し
て
発
表
者
を
毎
年
1
～
2
名
選
出
し
、

表
彰
し
て
い
ま
す
。

研
究
背
景
と
し
て
、
安
全
運
転
支
援
や
運
転
教

育
に
お
い
て
、
ド
ラ
イ
バ
ー
の
視
線
行
動
の
理
解

が
重
要
視
さ
れ
て
い
ま
す
。
特
に
低
速
で
の
駐
車

操
作
は
初
心
者
に
と
っ
て
難
易
度
が
高
く
、
事
故

リ
ス
ク
も
存
在
す
る
た
め
、
そ
の
行
動
メ
カ
ニ
ズ

ム
の
可
視
化
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

W
ang

さ
ん
の
研
究
で
は
、
経
験
者
と
初
心
者

そ
れ
ぞ
れ
20
名
ず
つ
を
対
象
に
、
合
計
2
0
0

IEEE SM
C 2024

に
併
設
さ
れ
た

国
際
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
に
お
い
て

「Best Presentation Aw
ard

」
受
賞

学
会
に
お
け
る
学
生
の
受
賞

2
0
2
4
年
10
月
13
日
に
法
政
大
学
市
ヶ
谷

キ
ャ
ン
パ
ス
で
開
催
さ
れ
た
「
第
13
回
マ
ー
ケ

テ
ィ
ン
グ
カ
ン
フ
ァ
レ
ン
ス
2
0
2
4
」（
主
催
：

日
本
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
学
会
）
に
お
い
て
、
森
川

研
究
室
所
属
の
大
学
院
生
・
天
野
茉
侑
さ
ん
が
、

ベ
ス
ト
ポ
ス
タ
ー
賞
を
受
賞
し
ま
し
た
。
な
お
、

こ
の
受
賞
は
学
生
部
門
で
は
な
く
、
一
般
部
門
で

の
快
挙
で
す
。

発
表
タ
イ
ト
ル
は
「
推
し
活
に
お
け
る
同
担
拒

否
心
理
に
関
す
る
一
考
察
」
で
、
近
年
注
目
を
集

め
て
い
る
「
推
し
活
」
に
関
す
る
研
究
で
す
。
近

年
の
日
本
で
は
、
3
人
に
1
人
が
「
推
し
（
応
援

す
る
対
象
）」を
持
ち
、「
推
し
」を
応
援
す
る
活
動
、

い
わ
ゆ
る
「
推
し
活
」
が
盛
ん
に
行
わ
れ
て
い
ま

す
。
こ
れ
に
よ
り
、
対
象
と
な
る
タ
レ
ン
ト
や
コ

ン
テ
ン
ツ
を
提
供
す
る
企
業
に
と
っ
て
は
、
物
販

な
ど
の
収
益
が
見
込
め
る
だ
け
で
な
く
、
フ
ァ
ン

が
自
発
的
に
ア
ン
バ
サ
ダ
ー
と
し
て
「
推
し
」
の

魅
力
を
広
め
て
く
れ
る
と
い
う
好
循
環
が
生
ま
れ

て
い
ま
す
。
し
か
し
そ
の
一
方
で
、
フ
ァ
ン
同
士

の
対
立
や
ト
ラ
ブ
ル
も
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。
本

研
究
で
は
、
そ
の
要
因
の
一
つ
と
し
て
注
目
さ
れ

て
い
る
「
同
担
拒
否
」
と
い
う
心
理
に
焦
点
を
当

て
ま
し
た
。
同
担
拒
否
と
は
、
同
じ
「
推
し
」
を

応
援
す
る
他
の
フ
ァ
ン
と
の
交
流
を
拒
む
心
理
を

指
し
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
フ
ァ
ン（
い
わ
ゆ
る「
拒

否
派
」）
は
、
フ
ァ
ン
同
士
の
ト
ラ
ブ
ル
の
原
因

に
な
っ
た
り
、「
推
し
活
」
か
ら
の
離
脱
傾
向
が

強
い
こ
と
が
指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
。

本
研
究
で
は
、
X
（
旧Tw

itter

）
上
で
の
関

連
投
稿
の
デ
ー
タ
マ
イ
ニ
ン
グ
や
、
同
担
拒
否
の

心
理
を
持
つ
フ
ァ
ン
へ
の
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
調
査
を

通
じ
て
、
そ
の
実
態
を
明
ら
か
に
し
、
企
業
が
ど

の
よ
う
な
対
応
策
を
講
じ
る
べ
き
か
に
つ
い
て
も

議
論
を
行
っ
て
い
ま
す
。

回
の
後
退
駐
車
実
験
を
行
い
、
被
験
者
が
駐
車
時

の
視
線
の
動
き
を
記
録
・
解
析
し
ま
し
た
。
具
体

的
に
、
得
ら
れ
た
視
線
デ
ー
タ
か
ら
、
右
サ
イ
ド

ミ
ラ
ー
や
室
内
ミ
ラ
ー
な
ど
の
注
視
対
象
領
域

（Area
of

Interest,AO
I

）
に
お
け
る
視
線
行
動

を
抽
出
し
、
注
視
回
数
・
注
視
時
間
・
訪
問
頻
度

と
い
っ
た
指
標
を
用
い
て
⽐
較
分
析
を
行
い
、
室

内
ミ
ラ
ー
と
右
側
ミ
ラ
ー
の
注
視
に
お
い
て
、
経

験
者
と
初
心
者
の
間
で
有
意
な
差
が
確
認
さ
れ
ま

し
た
。

研
究
の
成
果
で
は
、
運
転
経
験
や
視
線
行
動
に

応
じ
た
リ
ア
ル
タ
イ
ム
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
機
能
な

ど
、
高
度
な
運
転
支
援
シ
ス
テ
ム
の
開
発
に
応
用

で
き
る
可
能
性
が
あ
り
、
視
線
デ
ー
タ
を
活
用
し

た
運
転
訓
練
や
車
両
安
全
設
計
の
最
適
化
に
も
寄

与
す
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

以
上
の
研
究
成
果
が
評
価
さ
れ
、
今
回
の
受
賞

に
至
り
ま
し
た
。
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学部・学環・研究科便り

社
会
か
ら
求
め
ら
れ
る
・
企
業
か

ら
頼
り
に
さ
れ
る
・
学
部
生
か
ら

選
ば
れ
る
工
学
研
究
科

２
０
１
５
年
4
月
に
設
立
し
た
工
学
部
の
年

次
進
行
に
伴
い
、
工
学
部
に
つ
な
が
る
工
学
系
の

大
学
院
と
し
て
２
０
１
９
年
度
に
大
学
院
工
学
研

究
科
が
設
置
さ
れ
ま
し
た
。
２
０
２
５
年
度
は

ラ
ッ
キ
ー
セ
ブ
ン
と
な
る
開
設
7
年
目
を
迎
え
ま

す
。
初
代
の
研
究
科
長
で
あ
る
片
桐
利
真
教
授
よ

英
語
に
よ
る
講
義
の
実
施

　

昨
年
度
に
引
き
続
き
、
本
学
大
学
院
修
士
課
程

で
は
モ
ー
リ
タ
ニ
ア
か
ら
の
留
学
生
を
受
け
入
れ

ま
し
た
。
そ
れ
に
伴
い
、
英
語
の
み
で
修
了
要
件

を
満
た
す
こ
と
が
で
き
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
提
供
を

継
続
し
て
い
ま
す
。
こ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
は
、
研

究
指
導
に
加
え
、
学
位
取
得
に
必
要
な
科
目
も
す

べ
て
英
語
で
履
修
で
き
る
よ
う
に
構
成
さ
れ
て
い

ま
す
。

大
学
院

工
学
研
究
科

り
古
井
光
明
教
授
へ
バ
ト
ン
を
引
き
継
ぎ
、
工
学

研
究
科
バ
ー
ジ
ョ
ン
2.0
と
し
て
工
学
研
究
科
の
質

（
教
育
・
研
究
）
と
量
（
大
学
院
生
・
教
員
の
人

数
）
の
さ
ら
な
る
向
上
を
目
指
し
て
、
研
究
と
教

育
の
両
輪
を
回
し
て
い
ま
す
。「
大
学
の
価
値
は

大
学
院
の
ア
ク
テ
ィ
ビ
テ
ィ
ー
で
決
ま
る
」　

東

京
工
科
大
学
が
社
会
か
ら
求
め
ら
れ
る
大
学
・
企

業
か
ら
頼
り
に
さ
れ
る
大
学
・
高
校
生
か
ら
選
ば

れ
る
大
学
と
な
る
よ
う
、
工
学
研
究
科
は
研
究
と

教
育
の
ア
ク
テ
ィ
ビ
テ
ィ
ー
を
高
め
、
そ
の
成

果
を
東
京
工
科
大
学
の
魅
力
と
し
て
広
く
発
信

す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
5
つ
の
要

素
、
人
間
（People

）・
地
球
（Planet

）・
豊
か

さ
（Prosperity

）・
協
調
（Partnership

）・
平

和
（Peace

）
が
互
い
に
調
和
を
保
ち
な
が
ら
健

全
な
形
で
発
展
を
遂
げ
る
持
続
可
能
な
工
学
で
あ

る
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
工
学
を
研
究
と
教
育
の
主
軸

に
置
き
、
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
工
学
を
広
く
・
深
く

学
び
、
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
社
会
の
充
実
や
発
展
に

貢
献
す
る
人
材
を
育
て
る
こ
と
こ
そ
が
工
学
研
究

科
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
工
学
専
攻
に
課
さ
れ
た
使
命

で
す
。
ま
た
、
地
球
規
模
の
観
点
か
ら
見
た
持
続

可
能
な
開
発
・
発
展
の
目
標
で
あ
るSDG’s

（Sus-
tainable Developm

ent Goals

）
を
達
成
す
る
こ

と
が
工
学
研
究
科
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
工
学
専
攻
の

な
す
べ
き
こ
と
（M

ission

）
で
あ
り
、
あ
る
べ

き
姿
（Vision

）
で
あ
る
と
考
え
ま
す
。
つ
ま
り
、

3
つ
の
Ｐ
（People

・Planet

・Prosperity

）
を

網
羅
す
る
研
究
を
、
諸
外
国
と
の
グ
ロ
ー
バ
ル
な

パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
を
通
じ
て
、
恒
久
平
和
な
サ

ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
社
会
を
構
築
し
、
充
実
・
発
展
さ

せ
るSDGs
の
思
想
を
指
向
し
た
技
術
開
発
研
究

へ
と
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
さ
せ
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。
ま
た
、
種
々
の
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
工
学
に

関
す
る
特
論
に
よ
っ
て
、
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
工
学

を
広
く
・
深
く
学
び
、
そ
れ
を
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
と

す
る
研
究
開
発
の
実
績
や
成
果
を
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ

ル
社
会
へ
実
装
し
て
い
き
ま
す
。
工
学
研
究
科
サ

工
学
研
究
科
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
工
学
専
攻
修
士

課
程
の
入
学
定
員
は
40
名
で
す
。
2
0
2
5
年

4
月
に
行
わ
れ
た
入
学
式
で
は
合
計
47
名
が
入
学

し
、
こ
の
9
月
に
は
学
士
・
修
士
一
貫
早
期
修
了

プ
ロ
グ
ラ
ム
の
学
生
6
名
が
加
わ
り
、
修
士
課
程

1
年
生
は
53
名
と
な
り
ま
す
。
博
士
後
期
課
程
3

年
生
6
名
，
1
年
生
4
名
に
、
修
士
課
程
2
年
生

68
名
を
合
計
す
る
と
、
今
年
度
の
工
学
研
究
科

は
総
勢
1
3
1
名
と
な
り
、
2
0
2
4
年
度
の

1
2
7
名
を
4
名
上
回
り
ま
す
。

し
か
し
、
こ
の
入
学
者
数
は
ま
だ
ま
だ
満
足
で

き
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
工
学
部
の
学
生
の

3
割
す
な
わ
ち
80
名
程
度
の
入
学
者
を
得
て
、
大

学
院
の
量
の
向
上
を
実
現
し
な
い
限
り
、
ラ
イ
バ

ル
と
な
る
他
大
学
の
大
学
院
と
互
し
て
サ
ス
テ

イ
ナ
ブ
ル
工
学
の
研
究
開
発
を
推
進
す
る
こ
と

は
で
き
な
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
大
学
院
の
量

の
向
上
を
実
現
す
る
た
め
の
取
り
組
み
と
し
て

2
0
1
9
年
度
か
ら
始
ま
っ
た
「
サ
ス
テ
イ
ナ

ブ
ル
工
学
研
究
会
」
は
、
今
年
度
で
7
回
目
の
開

催
と
な
り
ま
す
。
2
0
2
4
年
11
月
30
日
に
開

催
し
た
第
6
回
研
究
会
は
、
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
専

攻
や
工
学
部
の
学
生
を
は
じ
め
、学
内
の
他
専
攻
・

他
学
科
と
共
に
、
他
の
大
学
・
高
等
専
門
学
校
・

高
校
か
ら
多
く
の
参
加
者
を
得
て
、
サ
ス
テ
イ
ナ

(1)
大
学
院
進
学
の
す
す
め　

　

‐
大
学
院
の
量
の
向
上
を

　
　

質
の
向
上
に
つ
な
げ
る
‐

　

今
年
度
第
1
ク
ォ
ー
タ
ー
に
は
、
本
プ
ロ
グ
ラ

ム
に
該
当
す
る
科
目
と
し
て
3
科
目
が
履
修
申
告

さ
れ
、
す
で
に
開
講
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
う
ち

2
科
目
は
英
語
の
み
で
実
施
さ
れ
る
対
面
講
義
で

あ
り
、
通
常
課
程
の
学
生
も
受
講
可
能
で
す
。
こ

れ
ら
の
う
ち
1
科
目
に
は
6
名
の
学
生
が
履
修
し

て
お
り
、
昨
年
度
に
同
様
の
英
語
講
義
を
対
面
で

実
施
し
た
際
は
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
学
生
1
名
の
み
の

受
講
だ
っ
た
こ
と
を
考
え
る
と
、
英
語
に
よ
る
授

業
の
認
知
が
広
が
っ
て
き
た
と
い
え
る
で
し
ょ

う
。
受
講
者
数
は
増
加
し
ま
し
た
が
、
そ
の
内
訳

は
モ
ー
リ
タ
ニ
ア
か
ら
の
留
学
生
1
名
と
中
国
か

ら
の
留
学
生
5
名
と
な
っ
て
お
り
、
日
本
人
学
生

の
履
修
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
な
お
、
こ
の
講

義
は
日
本
語
で
の
開
講
が
な
い
内
容
で
あ
る
た

め
、
日
本
人
学
生
に
も
受
講
の
機
会
は
十
分
に
あ

り
ま
し
た
が
、
今
回
は
参
加
が
見
ら
れ
ま
せ
ん
で

し
た
。
英
語
に
よ
る
講
義
の
実
施
は
他
大
学
で
も

広
が
り
を
見
せ
て
お
り
、
今
後
は
日
本
人
学
生
の

積
極
的
な
参
加
に
も
期
待
し
つ
つ
、
プ
ロ
グ
ラ
ム

の
継
続
と
発
展
を
検
討
し
て
い
く
予
定
で
す
。

ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
工
学
専
攻
の
存
在
意
義
・
存
在
価

値
（Value

）
を
感
じ
な
が
ら
、
大
学
院
生
や
教

員
が
伸
び
伸
び
と
研
究
活
動
に
専
念
し
、
そ
れ
ぞ

れ
が
大
き
な
ス
テ
ッ
プ
で
力
強
く
前
進
で
き
る
よ

う
に
、
研
究
教
育
の
質
と
量
を
ア
ッ
プ
デ
ー
ト
し

て
い
ま
す
。
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工
学
研
究
科
の
講
義
は
、
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
工

学
を
切
り
口
と
し
て
、
最
先
端
の
科
学
技
術
ト

ピ
ッ
ク
ス
を
教
授
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
実
学
を

理
念
に
掲
げ
る
東
京
工
科
大
学
な
ら
で
は
の
科
目

「
企
業
探
究
」
を
2
0
2
4
年
度
か
ら
新
た
に
開

講
し
ま
し
た
。
こ
こ
で
は
、
機
械
工
学
・
電
気
電

子
工
学
・
応
用
化
学
の
分
野
を
代
表
す
る
企
業
の

(2)
教
育

　

‐
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
の

　
　

さ
ら
な
る
充
実
‐

(3)
研
究

　

‐
研
究
開
発
の

　
　

量
と
質
の
向
上
‐

工
学
研
究
科
に
所
属
す
る
教
員
お
よ
び
学
生

は
、
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
社
会
の
充
実
・
発
展
を
も

た
ら
す
、
最
先
端
で
オ
リ
ジ
ナ
リ
テ
ィ
ー
あ
ふ
れ

る
研
究
開
発
を
通
じ
て
、
学
術
論
文
誌
へ
の
投
稿

や
各
種
学
協
会
で
の
講
演
、
特
に
海
外
で
開
催
さ

れ
る
国
際
会
議
へ
の
出
席
件
数
を
増
や
し
て
い
ま

す
。
こ
こ
で
は
、
機
械
工
学
・
電
気
電
子
工
学
・

応
用
化
学
の
研
究
分
野
を
代
表
す
る
教
員
に
よ
る

顕
著
な
業
績
に
フ
ォ
ー
カ
ス
し
て
紹
介
し
ま
す
。

機
械
工
学
分
野
の
古
井
光
明
教
授
・
加
藤
太
朗

助
教
は
、
金
属
と
音
響
と
マ
リ
ア
ー
ジ
ュ
と
称
し

て
、
金
属
の
打
音
の
心
地
よ
さ
の
向
上
や
、
リ
サ

イ
ク
ル
率
を
高
め
る
取
り
組
み
を
、
素
材
メ
ー

カ
ー
と
連
携
し
て
推
進
し
て
い
ま
す
。
サ
ス
テ
イ

ナ
ブ
ル
工
学
専
攻
修
士
課
程
1
年
生
の
長
沼
琉
世

君
は
、
そ
れ
ら
の
研
究
成
果
を
ま
と
め
て
、
指
導

教
員
で
あ
る
古
井
光
明
教
授
・
加
藤
太
朗
助
教
と

共
著
に
よ
る
学
術
論
文
「
黄
銅
の
打
音
の
音
響
特

性
に
及
ぼ
す
亜
鉛
含
有
量
の
影
響
」
を
日
本
銅
学

会
の
学
術
論
文
誌
「
銅
と
銅
合
金
」
に
投
稿
し
ま

し
た
。

こ
の
論
文
で
は
、
銅
と
亜
鉛
の
合
金
で
あ
る
黄

銅
の
打
音
周
波
数
特
性
は
重
量
割
合
40
％
の
亜
鉛

を
含
む
黄
銅
は
周
波
数
が
顕
著
に
低
下
す
る
こ
と

や
、
亜
鉛
含
有
量
15
％
未
満
の
黄
銅
は
含
有
量
の

増
加
に
伴
っ
て
音
の
減
衰
時
間
が
顕
著
に
長
く
な

る
傾
向
を
示
し
、
亜
鉛
含
有
量
が
15
％
以
上
の
黄

銅
で
は
減
衰
時
間
の
変
化
が
小
さ
い
こ
と
を
明
ら

か
に
し
ま
し
た
。
金
属
・
合
金
の
化
学
組
成
に
よ

る
音
響
特
性
の
違
い
を
評
価
す
る
こ
と
で
、
音
を

材
料
の
観
点
か
ら
制
御
す
る
可
能
性
が
広
が
り
、

音
を
発
す
る
製
品
の
付
加
価
値
を
向
上
さ
せ
る
こ

と
や
、
音
響
設
計
へ
の
応
用
に
つ
な
が
る
と
考
え

ブ
ル
工
学
を
切
り
口
と
し
た
合
計
83
件
の
研
究
発

表
が
行
わ
れ
ま
し
た
。
中
で
も
本
学
と
連
携
協
定

を
結
ん
で
い
る
高
校
の
生
徒
に
よ
る
発
表
は
年
を

追
っ
て
増
加
し
て
お
り
、
高
校
生
と
大
学
生
・
教

員
が
一
緒
に
な
っ
て
、
社
会
問
題
の
解
決
に
取
り

組
ん
で
い
ま
す
。
2
0
2
5
年
度
の
第
7
回
研

究
会
は
D
X
ハ
イ
ス
ク
ー
ル
（
D
X
加
速
化
推

進
事
業
を
実
施
し
て
い
る
高
校
）
に
も
広
く
門
戸

を
開
き
、
D
X
推
進
事
業
の
取
り
組
み
を
紹
介

し
合
う
よ
う
な
イ
ベ
ン
ト
を
計
画
し
て
い
ま
す
。

と
て
も
楽
し
い
、
ま
た
知
的
好
奇
心
が
く
す
ぐ
ら

れ
る
イ
ベ
ン
ト
で
す
の
で
、
ぜ
ひ
八
王
子
キ
ャ
ン

パ
ス
へ
い
ら
し
て
下
さ
い
。
今
年
度
は
11
月
15
日

に
開
催
し
ま
す
。

第6回サステイナブル工学研究会～学びの祭典～

東京工科大学工学部が主催する第6回サステイナブル工学研究会へのご参加を
お待ちしております。本会は大学生，大学院生，高校・高専生が研究発表等
を行い，学術的交流を深めるとともに，学びや研究の楽しさを実感する学び
の祭典です。研究者による基調講演，教員によるパネルディスカッションも
行います。

①東京工科大学の学生・教職員 → 参加登録不要
②高校・高専、企業、その他一般の皆様→ 参加登録はこちら

参加登録締切：11月22日(金)

Call for Participation

日時：2024年11月30日（土）12:00～(予定)
会場：東京工科大学八王子キャンパス片柳研究所棟
開催形式：来場型

お問い合わせ：第 回サステイナブル工学研究会 実行委員会

【プログラム概要（予定）】

【ホームページ】

【参加方法】

最新の情報は第6回サステイナブル工学研究会ホームページに掲載します。

12:30 開会挨拶工学部長 江頭靖幸教授
12:40 基調講演国立研究開発法人物質・材料研究機構 井上忠信 氏

甲殻類陸生最大種「ヤシガニ」のハサミの硬さは鋼鉄並み
〜強くて壊れにくいフェールセーフ鋼を超える究極の強靭材料を目指して〜

13:40 研究発表会1 発表プログラムはホームページをご覧ください。
15:00 研究発表会2 発表プログラムはホームページをご覧ください。
17:00 パネルディスカッション
17:30 表彰・閉会挨拶工学研究科長 古井光明教授

https://sites.google.com/edu.teu.ac.jp/gs-es-fes-2024

https://forms.gle/EnEY9QiyvGD7QvSd6

東京工科大学ホームページ
https://www.teu.ac.jp/

【展示】
ロボコン, EV, 夢プロなどの工学部プロジェクト紹介, 進学相談, 就職相談などの展示

【口頭発表】
大学院生，学部生，高校・高専生による研究発表を予定しています。
詳細はホームページをご確認ください。 発表申込締切： 月 日 金 。

ち
え
づ
く
り
（
研
究
所
）・
も
の
づ
く
り
（
工
場
）

の
現
場
に
触
れ
、最
先
端
の
実
学
を
知
る
と
共
に
、

学
び
や
気
付
き
を
修
士
研
究
に
活
か
す
こ
と
を
目

的
と
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
自
ら
の
進
路
選
択

（
就
職
）
に
向
き
合
う
絶
好
の
機
会
と
な
っ
て
い

ま
す
。
2
0
2
4
年
9
月
2
日
に
訪
問
し
た
コ

ニ
カ
ミ
ノ
ル
タ
株
式
会
社
の
D
N
A
は
、
時
代

と
共
に
変
化
す
る
人
々
の
「
み
た
い
」
に
応
え
る

Im
aging

技
術
で
あ
り
、
画
像
、
微
細
加
工
、
材

料
、
光
学
の
4
つ
の
コ
ア
技
術
を
駆
使
し
て
、『
診

た
い
』『
看
た
い
』『
視
た
い
』『
見
た
い
』『
観
た

い
』
を
実
現
す
る
こ
と
で
、
新
し
い
価
値
を
創
造

し
続
け
て
い
ま
す
。
受
講
し
た
大
学
院
生
諸
君
は

コ
ニ
カ
ミ
ノ
ル
タ
株
式
会
社
の
D
N
A
を
ひ
し

ひ
し
と
感
じ
る
と
共
に
、
研
究
開
発
の
成
果
を
社

会
に
実
装
す
る
こ
と
で
人
々
の
生
活
を
豊
か
に
す

る
喜
び
を
共
有
し
た
こ
と
と
思
い
ま
す
。

て
い
ま
す
。



34

学部・学環・研究科便り

(4)
就
職

　

‐
就
職
の
質
の
向
上
を

　
　

大
学
院
の
量
の
向
上
に

　
　

つ
な
げ
る
‐

電
気
電
子
工
学
科
の
木
村
康
男
教
授
は
、
ナ
ノ

メ
ー
ト
ル(

10
億
分
の
1
メ
ー
ト
ル)

サ
イ
ズ
の

構
造
を
持
つ
新
規
ナ
ノ
材
料
を
半
導
体
デ
バ
イ
ス

な
ど
の
電
子
工
学
分
野
へ
応
用
す
る
研
究
を
行
っ

て
い
ま
す
。
ナ
ノ
材
料
の
1
つ
に
ナ
ノ
サ
イ
ズ
の

均
一
な
微
細
孔
が
垂
直
方
向
に
開
い
て
い
る
酸
化

チ
タ
ン
ナ
ノ
チ
ュ
ー
ブ(
Ｔ
Ｎ
Ｔ)

膜
や
多
孔
質

陽
極
酸
化
ア
ル
ミ
ナ
膜
と
い
う
も
の
が
あ
り
ま

す
。
Ｔ
Ｎ
Ｔ
膜
は
、
金
属
チ
タ
ン
を
電
解
液
中
で

数
十
～
１
０
０
Ｖ
の
電
圧
を
加
え
る
こ
と(

陽
極

酸
化)

で
作
製
で
き
ま
す
。
酸
化
チ
タ
ン
は
酸
化

物
半
導
体
の
1
つ
で
、
光
触
媒
と
し
て
も
注
目
さ

れ
て
い
る
材
料
で
す
。
こ
の
Ｔ
Ｎ
Ｔ
膜
を
ガ
ス
セ

ン
サ
と
し
て
応
用
し
、
さ
ら
に
、
そ
れ
を
集
積
化

す
る
こ
と
に
よ
っ
て
ス
マ
ホ
へ
の
搭
載
を
可
能
と

し
、
重
病
を
早
期
に
発
見
で
き
る
「
に
お
い
」
セ

ン
サ
の
実
現
を
目
指
し
て
い
ま
す
。
患
者
さ
ん
も

幸
せ
で
社
会
的
に
は
医
療
費
削
減
に
寄
与
で
き
る

の
で
は
な
い
か
と
期
待
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、
Ｔ

Ｎ
Ｔ
と
同
様
の
構
造
を
持
つ
ア
ル
ミ
ナ
で
あ
る
多

孔
質
陽
極
酸
化
ア
ル
ミ
ナ
を
フ
ィ
ル
タ
と
し
て
利

用
し
て
、
化
学
薬
品
の
不
要
な
洗
浄
液
と
し
て
期

待
さ
れ
て
い
る
ナ
ノ
バ
ブ
ル
を
発
生
さ
せ
る
フ
ィ

ル
タ
を
開
発
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
応
用
の
た

め
に
は
微
細
孔
の
サ
イ
ズ
が
均
一
で
あ
る
こ
と
が

大
切
で
す
が
、
形
成
領
域
の
境
界
に
お
い
て
そ
の

均
一
性
ど
の
よ
う
に
な
っ
て
い
る
の
か
わ
か
っ
て

い
ま
せ
ん
で
し
た
。
特
に
、
微
細
化
す
る
と
境
界

の
割
合
が
増
加
す
る
の
で
、
境
界
で
の
均
一
性
は

Ｔ
Ｎ
Ｔ
集
積
化
ガ
ス
セ
ン
サ
の
開
発
で
は
重
要
と

な
り
ま
す
。
そ
こ
で
、
今
回
、
多
孔
質
陽
極
酸
化

ア
ル
ミ
ナ
の
境
界
領
域
を
電
界
放
射
走
査
型
電
子

顕
微
鏡(FE-SEM

）
を
使
っ
て
詳
細
に
調
べ
ま
し

た
。
そ
の
結
果
、
境
界
領
域
で
は
均
一
性
が
向
上

し
て
い
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。
こ
の
結

果
は
、
集
積
化
Ｔ
Ｎ
Ｔ
ガ
ス
セ
ン
サ
に
お
い
て

は
、
境
界
が
問
題
に
な
ら
な
い
こ
と
を
示
し
て
い

ま
す
。
ま
た
、
ナ
ノ
バ
ブ
ル
発
生
フ
ィ
ル
タ
へ
の

大
学
院
生
の
進
路
選
択
は
、
研
究
活
動
の
充
実

と
共
に
、
大
学
満
足
度
を
左
右
す
る
重
要
な
要

因
で
す
。
ま
た
就
職
実
績
は
大
学
院
で
さ
ら
に

応
用
に
お
い
て
は
、
よ
り
均
一
な
ナ
ノ
バ
ブ
ル
を

発
生
さ
せ
る
た
め
に
は
、
境
界
が
多
く
な
る
よ
う

な
パ
タ
ー
ン
構
造
が
有
効
で
あ
る
こ
と
を
示
唆
し

て
い
ま
す
。
こ
の
成
果
は
大
学
院
修
士
2
年
生
が

IM
FED

K2024

と
い
う
国
際
会
議
で
口
頭
発
表

を
し
ま
し
た
。

２
０
２
４
年
度
か
ら
工
学
研
究
科
の
応
用
化
学

分
野
に
着
任
し
た
橋
本
徹
助
教
は
、
地
殻
中
の
元

素
の
存
在
割
合
で
２
番
目
に
多
い
元
素
と
し
て
知

ら
れ
て
い
る
ケ
イ
素
（
Si
）
に
着
目
し
、
有
機
ケ

イ
素
化
合
物
を
活
用
し
た
半
導
体
等
の
部
品
や
医

薬
品
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
な
ど
の
原
材
料
に
な
る
有

機
化
合
物
の
合
成
法
の
開
発
に
取
り
組
ん
で
い
ま

す
。
そ
の
研
究
成
果
を
ま
と
め
た
論
文
「Alkoxy-

hydrosilane-facilitated cross-etherication 
reaction of secondary benzyl alcohol w

ith 
aliphatic alcohol: synthesis of unsym

m
etri-

cal dialkyl ethers

」
が
、
イ
ギ
リ
ス
化
学
会
誌

で
あ
るRSC Advances

誌
に
掲
載
さ
れ
ま
し
た
。

こ
の
論
文
で
は
ケ
イ
素
化
合
物
の
弱
い
ル
イ
ス

酸
性
を
活
用
す
る
こ
と
で
、
異
な
っ
た
２
種
類
の

ア
ル
コ
ー
ル
を
用
い
て
効
率
的
に
非
対
称
な
エ
ー

テ
ル
の
み
を
合
成
す
る
こ
と
が
可
能
で
あ
る
こ
と

を
明
ら
か
に
し
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
分
子
変

換
に
は
、
希
少
性
や
偏
在
性
が
高
く
安
定
供
給
が

難
し
い
レ
ア
メ
タ
ル
が
用
い
ら
れ
て
い
ま
す
が
、

安
定
供
給
が
容
易
な
ケ
イ
素
化
合
物
を
レ
ア
メ
タ

ル
の
代
替
材
料
と
し
て
利
用
で
き
れ
ば
、
レ
ア
メ

タ
ル
に
過
度
に
依
存
し
な
い
社
会
の
実
現
が
期
待

で
き
ま
す
。
こ
の
他
に
も
、
安
価
で
⼊
手
容
易
な

ベ
ー
ス
メ
タ
ル
を
用
い
た
レ
ア
メ
タ
ル
の
代
替
材

料
の
開
発
に
も
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

(5)
学
生

　

‐
学
生
活
動
の
活
性
化
を

　
　

大
学
院
の
質
の
向
上
に

　
　

つ
な
げ
る
‐

サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
工
学
を
追
究
し
よ
う
と
す
る
学

部
生
の
進
学
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
も
影
響
す
る

大
事
な
指
標
と
と
ら
え
て
い
ま
す
。
工
学
研
究

科
で
は
、
工
学
部
や
キ
ャ
リ
ア
コ
ー
オ
プ
セ
ン

タ
ー
と
連
携
し
つ
つ
、
留
学
生
に
も
満
足
で
き

る
（
後
悔
し
な
い
）
就
職
活
動
が
の
び
の
び
展
開

で
き
る
よ
う
、
工
学
研
究
科
独
自
で
企
画
し
た

就
活
力
向
上
イ
ベ
ン
ト
や
、
企
業
説
明
会
等
を

積
極
的
に
開
催
し
て
い
ま
す
。
そ
の
成
果
が
身

を
結
び
、
2
0
2
4
年
度
の
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル

工
学
専
攻
修
士
課
程
2
年
生
の
就
職
内
々
定
率

は
1
0
0
%
、
実
就
職
率
は
9
7
.
3
%
と
な

り
ま
し
た
。
一
方
、
就
職
の
質
に
直
結
す
る
指

標
で
あ
る
東
京
工
科
大
学
推
奨
企
業
就
職
率
は
、

2
0
2
3
年
度
は
３
７
.
８
%
で
あ
っ
た
の
に

対
し
て
、
2
0
2
4
年
度
は
2
2
.
5
%
と
そ

の
割
合
を
下
げ
て
い
ま
す
。
工
学
研
究
科
所
属
教

員
が
研
究
室
単
位
で
行
っ
て
い
た
東
京
工
科
大
学

推
奨
企
業
の
説
明
会
の
情
報
を
工
学
研
究
科
が
一

括
管
理
し
て
、
専
門
分
野
を
問
わ
ず
、
大
学
院
生

が
自
由
に
説
明
会
に
参
加
で
き
る
よ
う
な
仕
組
み

を
作
っ
て
い
ま
す
。
研
究
と
就
職
は
大
学
院
活
動

の
両
輪
で
す
。
そ
れ
ぞ
れ
を
力
強
く
回
し
て
、
目

的
地
に
早
く
・
速
く
た
ど
り
着
け
る
よ
う
、
工
学

研
究
科
に
所
属
す
る
す
べ
て
の
教
員
が
一
丸
と

な
っ
て
、
大
学
院
生
の
進
路
選
択
を
サ
ポ
ー
ト
し

て
い
き
ま
す
。

サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
工
学
専
攻
修
士
課
程
2
年
生

の
金
井
秀
太
さ
ん
（
指
導
教
員
：
大
久
保
友
雅
教

授
）
が
、公
益
財
団
法
人
日
本
設
計
工
学
会
の
「
武

藤
栄
次
賞
優
秀
学
生
賞
」
を
受
賞
し
ま
し
た
。
本
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須
坂
市
主
催
の
蔵
の
街
並
み
キ
ャ
ン

パ
ス
「
２
０
２
４
年
度
古
民
家
改
修

＋
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ
」
成
果
発
表
会

に
て
大
学
院
生
５
名
が
発
表

長
野
県
須
坂
市
主
催
の
産
官
学
＋
地
域
連
携
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
「
蔵
の
町
並
み
キ
ャ
ン
パ
ス
」
の
年

度
末
成
果
報
告
会
に
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
参
加
の
大
学

院
生
５
名
が
出
席
、
雪
の
多
い
長
野
県
で
も
珍

し
い
ほ
ど
の
大
雪
で
、
交
通
機
関
が
混
乱
す
る

２
０
２
５
年
2
月
8
日
で
し
た
が
、
無
事
全
員
で

報
告
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

今
回
で
19
回
目
を
数
え
る
須
坂
市
の
「
蔵
の
街

並
み
キ
ャ
ン
パ
ス
」
で
す
が
、
養
蚕
業
で
長
い
歴

史
の
あ
る
長
野
県
須
坂
市
が
、
明
治
時
代
初
期
か

ら
の
繁
栄
の
証
と
な
る
「
蔵
」
を
街
お
こ
し
の
象

徴
に
、ま
た
文
化
の
集
積
と
な
る
べ
く
仮
想「
キ
ャ

ン
パ
ス
」
を
興
し
2
0
0
5
年
か
ら
脈
々
と
重

ね
て
き
ま
し
た
。

い
わ
ば
地
域
連
携
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
先
駆
け
と

な
る
社
会
連
携
の
活
動
に
、
東
京
工
科
大
学
は

2
0
0
9
年
よ
り
文
化
学
園
大
学
（
東
京
都
渋

谷
区
）
と
共
同
で
こ
の
キ
ャ
ン
パ
ス
に
参
加
、
共

同
研
究
の
基
盤
と
し
て
緊
密
な
関
係
を
築
い
て
き

ま
し
た
。

今
回
の
発
表
会
に
参
加
し
た
学
生
は
長
野
電
鉄

須
坂
駅
前
の
シ
ル
キ
ー
ホ
ー
ル
に
集
合
、
1
2
0

名
以
上
の
キ
ャ
ン
パ
ス
関
係
者
、
活
動
に
関
心
の

あ
る
市
民
の
集
ま
る
会
場
で
、「
蔵
の
街
並
み
キ
ャ

ン
パ
ス
」
に
加
盟
す
る
8
大
学
9
学
部
の
（
交
通

機
関
の
遅
延
も
あ
り
…
）
最
後
に
報
告
、
非
常
に

盛
り
上
が
り
ま
し
た
。

以
下
は
報
告
の
内
容
に
な
り
ま
す
。

氏名 学年 受賞 研究題目 指導教員

宇井翔太 修士課程 1 年生 優秀賞 Selective Laser Thermoregulation 法における走査パスを提
案する強化学習 AI の学習方法の検討 大久保友雅教授

長沼琉世 修士課程 1 年生 優秀賞 黄銅の打音の減衰特性に関する実験的検討 古井光明教授・
加藤太朗助教

口頭発表

氏名 学年 受賞 研究題目 指導教員

有賀竣太 修士課程 1 年生 優秀賞 夢の脱炭素化材料 －細胞プラスチック－ 山下俊教授・
入谷康平講師

河原崎祐作 修士課程 1 年生 優秀賞 Selective Laser Thermoregulation 法における均一な温度分布
の実現に向けたレーザ制御システムの開発 大久保友雅教授

ポスター発表

大
学
院

デ
ザ
イ
ン
研
究
科

賞
は
設
計
工
学
に
関
連
す
る
大
学
院
の
最
優
秀
な

卒
業
生
に
贈
賞
さ
れ
る
も
の
で
す
。
金
井
さ
ん
は

レ
ー
ザ
ー
学
会
学
術
講
演
会
第
44
回
年
次
大
会
で

の
優
秀
ポ
ス
タ
ー
発
表
賞
の
受
賞
を
は
じ
め
と
し

て
国
内
外
で
の
研
究
発
表
や
、
筆
頭
著
者
と
し
て

執
筆
し
た
論
文
が
国
際
的
な
レ
ー
ザ
ー
加
工
に
関

す
る
論
文
誌
で
あ
るJournal of Laser M

icro / 

N
anoengineering

へ
掲
載
さ
れ
る
等
様
々
な
成

果
が
認
め
ら
れ
、
受
賞
に
至
り
ま
し
た
。

サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
工
学
専
攻
修
士
課
程
2
年
生

の
松
本
千
冬
さ
ん
（
指
導
教
員
：
禹　

珍
碩
准
教

授
）
が
、
公
益
財
団
法
人
計
測
自
動
制
御
学
会
の

「
優
秀
学
生
賞
」を
受
賞
し
ま
し
た
。本
賞
は
人
格
・

学
業
と
も
に
優
秀
な
学
生
に
表
彰
さ
れ
る
も
の
で

す
。
松
本
さ
ん
は
「
非
言
語
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
シ
ス
テ
ム
の
構
築
を
目
的
と
し
た
ユ
ー
ザ
分
析

シ
ス
テ
ム
の
開
発
」
と
題
し
て
大
学
院
博
士
前
期

課
程
の
研
究
に
取
り
組
み
、
そ
の
成
果
を
国
際
学

術
誌RO

BO
M
ECH

 Journal

に
投
稿
す
る
な
ど

計
測
自
動
制
御
の
発
展
に
貢
献
し
た
こ
と
が
認
め

ら
れ
、
賞
状
が
贈
呈
さ
れ
ま
し
た
。

ま
た
、
2
0
2
4
年
12
月
7
日
、
8
日
に
開

催
さ
れ
た
「
第
16
回
大
学
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
八
王

子
学
生
発
表
会
」（
主
催
：
大
学
コ
ン
ソ
ー
シ
ア

ム
八
王
子
，
後
援
：
八
王
子
市
教
育
委
員
会
）
に

お
い
て
、
サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
工
学
専
攻
の
大
学
院

生
が
口
頭
お
よ
び
ポ
ス
タ
ー
の
分
野
に
お
い
て
優

秀
賞
を
受
賞
し
ま
し
た
。
本
発
表
会
は
、
大
学
コ

ン
ソ
ー
シ
ア
ム
八
王
子
に
加
盟
す
る
25
大
学
等
の

学
生
が
学
び
の
成
果
を
発
表
す
る
こ
と
で
自
ら
の

研
究
を
発
展
さ
せ
る
と
と
も
に
、
他
者
の
成
果
や

異
分
野
へ
の
理
解
を
通
じ
て
新
た
な
価
値
を
発

見
・
創
造
す
る
こ
と
で
、
加
盟
大
学
等
や
八
王
子

地
域
の
発
展
に
寄
与
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
い

ま
す
。

2
0
2
4
年
度
の
「
蔵
の
街
並
み
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
」
で
は
、
3
泊
4
日
の
期
間
で
2
つ
の
活
動

が
柱
と
な
り
ま
し
た
。
1
つ
目
の
古
民
家
の
改
修

は
継
続
し
て
実
施
し
て
お
り
、
今
回
は
居
住
空
間

の
豊
さ
を
演
出
す
る
壁
面
「
鏝
絵
」
の
作
画
を
中

心
に
2
日
間
、
地
元
の
工
務
店
か
ら
左
官
の
専
門

家
に
指
導
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。慣
れ
な
い
鏝（
漆

喰
や
セ
メ
ン
ト
を
塗
る
金
属
製
の
へ
ら
）
を
駆
使

し
、
最
初
は
戸
惑
い
を
見
せ
な
が
ら
も
、
や
は
り

デ
ザ
イ
ン
・
造
形
系
の
両
大
学
、
大
学
院
生
で
す

か
ら
、
数
時
間
後
に
は
作
品
に
な
っ
て
お
り
ま
し

た
。
翌
日
の
昼
に
は
須
坂
市
仁
礼
地
区
の
伝
統
的

な
食
事
を
ふ
る
ま
っ
て
い
た
だ
き
、
普
段
と
は
違

う
「
晴
れ
」
と
な
る
日
の
御
膳
を
体
験
す
る
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。

2
つ
目
の
活
動
、
今
回
の
メ
イ
ン
と
な
る
ワ
ー

ク
シ
ョ
ッ
プ
は
「
和
紙
に
よ
る
照
明
器
具
」
の
制

作
に
な
り
ま
す
。
地
元
長
野
県
は
飯
山
市
が
和
紙

の
生
産
地
と
し
て
著
名
で
あ
り
、
古
か
ら
い
い
和

紙
に
馴
染
み
あ
る
土
地
柄
で
も
あ
る
こ
と
か
ら
、
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今
年
度
の
大
学
院
医
療
技
術
学
研
究
科
で
は
、

社
会
人
枠
を
含
め
た
修
士
課
程
1
年
9
名
、
2
年

3
名
が
在
籍
し
て
研
究
活
動
に
取
り
組
ん
で
い
ま

す
。
今
回
は
、
本
研
究
科
の
ト
ピ
ッ
ク
と
新
た
に

着
任
さ
れ
た
教
員
3
名
の
研
究
活
動
の
紹
介
、
ま

た
本
年
3
月
に
実
施
し
た
修
士
課
程
中
間
発
表
会

（
1
年
）
に
つ
い
て
報
告
い
た
し
ま
す
。

佐
々
木
聰
教
授
が
企
業
と
共
同
で
開
発

し
た
「
大
型
の
発
光
細
菌
培
養
液
」
を

大
阪
・
関
西
万
国
博
覧
会
で
展
示

大
学
院

医
療
技
術
学
研
究
科

海
に
は
様
々
な
細
菌
が
い
ま
す
。そ
の
中
に
は
、

自
ら
光
を
出
す
発
光
細
菌
と
呼
ば
れ
る
も
の
が
い

ま
す
。
密
度
が
低
い
の
で
海
が
光
っ
て
見
え
る
こ

と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
イ
カ
や
魚
の
体
表
に
付
着
し

て
い
る
こ
と
が
多
い
の
で
、
刺
身
用
の
イ
カ
を
塩

水
に
つ
け
て
お
く
と
翌
日
光
る
こ
と
が
あ
り
ま
す

（https://associateprofessor.w
ixsite.com

/
sasakilaboratory

）。

ラ
ン
プ
の
シ
ェ
ー
ド
を
和
紙
の
折
り
加
工
で
行

い
、
少
し
暗
い
古
民
家
の
住
空
間
に
映
え
る
柔
ら

か
な
光
の
照
明
効
果
と
、
プ
ロ
ダ
ク
ト
と
し
て
点

灯
し
て
い
な
い
時
で
も
、
優
美
な
イ
ン
テ
リ
ア
と

し
て
強
く
主
張
し
な
い
仕
様
を
目
指
し
ま
し
た
。

地
元
の
皆
さ
ん
と
照
明
制
作
す
る
の
は
室
内
で

す
が
、昨
年
度
に
改
修
整
備
し
た
縁
台
（
濡
れ
縁
）

で
は
、
一
息
吐
く
時
間
を
利
用
し
て
地
元
の
皆
さ

ん
と
学
生
の
交
流
が
盛
ん
に
な
り
、
制
作
時
間
を

忘
れ
て
（
？
）
話
を
す
る
光
景
に
。
参
加
し
た
両

校
の
学
生
た
ち
も
普
段
聴
く
こ
と
の
少
な
い
「
お

や
き
」
の
作
り
方
や
地
域
、
古
民
家
の
歴
史
に
触

れ
る
機
会
と
な
り
大
い
に
刺
激
を
受
け
て
お
り
ま

し
た
。
他
に
も
地
域
と
の
交
流
は
昼
夜
を
問
わ
ず

続
け
ら
れ
、
継
続
し
て
地
域
と
の
交
流
を
す
る
こ

と
に
よ
り
連
携
の
輪
が
繋
が
る
実
感
＝
持
続
性
の

あ
る
活
動
を
理
解
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

成
果
発
表
で
は
最
後
、
以
下
の
よ
う
に
ま
と
め

ま
し
た
。

⑴
技
法
＋
素
材
（
漆
喰
）
に
よ
る
表
現
〈
鏝
絵
〉

伝
統
的
な
技
法
と
素
材
に
培
わ
れ
た
制
作
体
験

は
表
現
に
お
け
る
多
角
的
な
視
点
を
創
出
、
刺
激

と
な
る

ま
た
素
材
の
性
質
を
把
握
す
る
こ
と
、
施
し
て

か
ら
分
か
る
効
果
な
ど
を
体
験
し
た

⑵
地
域
活
動
の
持
続
性
を
確
認
し
た〈
食
事
会
）

地
域
の
伝
統
的
な
食
文
化
体
験
に
よ
る
日
常
と

特
別
な
日
の
違
い
を
再
認
識
。
平
坦
で
は
な
い

日
々
の
積
み
重
ね
、
時
間
の
流
れ
、
何
よ
り
食
の

あ
り
が
た
さ
を
意
識
し
た

⑶
折
り
の
理
論
を
展
開
し
た
ワ
ー
ク
シ
ョ
ッ
プ

〈
照
明
制
作
〉

和
紙
の
折
り
に
よ
る
特
性
を
活
か
す
照
明
器
具

の
提
案
は
、
地
域
の
特
産
品
活
用
へ
の
ヒ
ン
ト
に

室
内
で
の
柔
ら
か
な
光
源
に
よ
り
静
か
な
夜
を

「
愉
し
む
」
照
明
の
制
作
は
提
案
の
あ
る
日
用
品

へ
⑷
16
年
目
を
迎
え
る
「
古
民
家
再
生
プ
ロ
ジ
ェ

ク
ト
」
の
〈
地
域
交
流
〉

3
泊
4
日
と
こ
れ
ま
で
最
短
の
滞
在
期
間
で

も
、
地
域
の
協
力
も
あ
り
更
な
る
交
流
の
機
会
を

積
み
上
げ
た

次
に
今
後
の
課
題
と
し
て
報
告
会
の
最
後
に
提

議
を
し
た
の
は
1
〜
3
に
な
り
ま
す
。

⒈
古
民
家
の
活
用
＋
再
生
＋
継
続

古
民
家
の
使
用
期
間
が
年
毎
に
短
期
間
と
な
る

日
程
に
対
し
て
、
継
続
的
な
使
用
の
た
め
の
維
持

が
オ
ー
ナ
ー
へ
の
負
担
と
な
る
事
実
、
学
生
の
参

加
を
促
す
た
め
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
と
上
記
負
担
軽
減

の
組
織
作
り

⒉
拠
点
の
開
発
＋
新
た
な
展
開
へ

産
官
学
民
+
α
を
繋
ぐ
新
拠
点
の
創
出
に
対

し
て
大
学
は
何
が
で
き
る
の
か
、
提
案
＋
継
続
的

な
展
開
を

⒊
新
し
い
実
践
的
も
の
づ
く
り
教
育
へ
の
展
開

＋
先
進
性

継
続
的
な
交
流
を
作
り
出
す
仕
組
み
に
、
期
待

さ
れ
る
の
は
ヒ
ト
と
コ
ト
の
循
環
、
そ
こ
に
生
成

系
A
I
の
活
用
や
仕
組
み
に
よ
る
デ
ザ
イ
ン
提

案
で
地
域
と
の
活
性
化
を
模
索
し
続
け
て
い
く

今
年
も
9
月
上
旬
に
実
施
、
20
年
目
を
迎
え
る

「
蔵
の
街
並
み
キ
ャ
ン
パ
ス
」
で
す
が
、
地
域
の

交
流
と
い
う
枠
を
超
え
、継
続
性
、持
続
性
を
持
っ

て
成
り
立
つ
地
域
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
と
の
協
働
、
そ

そ
の
た
め
に
実
績
を
積
み
重
ね
る
須
坂
市
（
須
坂

市
役
所
ま
ち
づ
く
り
推
進
部
ま
ち
づ
く
り
課
）は
、

国
内
で
も
有
数
の
過
疎
地
域
で
あ
る
こ
と
を
ポ
ジ

テ
ィ
ブ
に
捉
え
、
県
内
外
へ
積
極
的
に
地
域
連
携

を
提
唱
、
長
き
に
わ
た
っ
て
実
践
し
て
い
る
数
少

な
い
自
治
体
と
し
て
今
後
益
々
注
目
さ
れ
る
は
ず

で
す
。

学部・学環・研究科便り
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2
0
2
5
年
度
医
療
技
術
学
研
究
科

新
任
教
員
の
紹
介

髙
橋　

優
太　

助
教

こ
れ
ま
で
、
光
を
用
い
た
三
次
元
計
測
技
術
の

開
発
に
従
事
し
て
き
ま
し
た
。
現
在
は
透
析
患
者

の
バ
ス
キ
ュ
ラ
ー
ア
ク
セ
ス
を
超
音
波
で
三
次
元

計
測
す
る
基
礎
研
究
を
行
っ
て
い
ま
す
。
指
導
に

あ
た
っ
て
は
、
計
測
装
置
を
自
作
し
た
り
、
プ
ロ

グ
ラ
ミ
ン
グ
を
し
た
り
と
、
自
分
の
手
で
1
つ
の

シ
ス
テ
ム
を
組
み
上
げ
る
こ
と
を
大
切
に
し
て
い

ま
す
。
こ
う
し
た
研
究
活
動
を
通
し
て
、
課
題
や

問
題
点
を
自
ら
発
見
し
、そ
の
解
決
策
を
探
求
し
、

医
療
技
術
の
発
展
に
貢
献
で
き
る
力
を
養
う
こ
と

を
目
指
し
て
い
ま
す
。

上
條　

史
記　

講
師

本
研
究
室
で
は
、
A
I
（ArtificialIntelli-

gence)・

Ａ
Ｒ(Augm

ented
Reality

）・
モ
ー
シ
ョ

ン
セ
ン
サ
な
ど
を
活
用
し
、
医
療
技
術
の
定
量
評

価
と
教
育
支
援
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。中
で
も
、

感
染
予
防
の
た
め
の
手
洗
い
を
科
学
的
そ
し
て
運

動
学
的
に
解
析
し
、
実
践
指
導
に
役
立
て
る
研
究

を
展
開
し
て
い
ま
す
。
医
療
技
術
を
定
量
化
す
る

こ
と
で
、
現
場
教
育
を
効
率
的
に
行
う
こ
と
が
可

能
と
な
り
、
医
療
の
質
向
上
だ
け
で
な
く
、
安
全

な
医
療
の
提
供
に
も
貢
献
し
ま
す
。
こ
れ
ら
の
研

究
を
通
じ
て
、
自
信
と
社
会
的
自
立
を
育
ん
で
い

き
ま
す
。

加
納　

敬　

講
師

私
の
研
究
室
で
は
、
医
療
手
技
の
定
量
的
評
価

と
そ
の
教
育
へ
の
応
用
を
テ
ー
マ
に
研
究
を
進
め

て
い
ま
す
。技
量
を
定
量
的
に
評
価
す
る
こ
と
で
、

熟
練
者
と
未
熟
者
の
違
い
を
明
ら
か
に
し
、
そ
の

違
い
を
未
熟
者
に
伝
え
て
指
導
す
る
こ
と
、
さ
ら

に
そ
れ
を
可
能
に
す

る
指
導
シ
ス
テ
ム
の

構
築
を
目
指
し
て
い

ま
す
。

研
究
を
通
じ
て
、

日
々
の
仕
事
に
対
し

て
常
に
疑
問
を
持
ち
、

主
体
的
に
課
題
解
決

に
取
り
組
む
こ
と
の

で
き
る
人
材
の
育
成

を
目
指
し
て
指
導
に

あ
た
っ
て
ま
い
り
ま

す
。

発
光
細
菌
は
し
ば
し
ば
食
中
毒
の
原
因
と
な
り

ま
す
が
、
応
用
次
第
で
は
未
来
の
照
明
に
使
え
る

可
能
性
が
あ
り
ま
す
。
企
業
と
共
同
で
大
型
の
発

光
細
菌
培
養
液
を
大
阪
・
関
西
万
国
博
覧
会
で
展

示
し
て
い
ま
す
。

研
究
を
始
め
た
当
初
は
意
義
を
見
出
す
こ
と
が

困
難
で
し
た
が
、
い
ま
で
は
企
業
や
自
治
体
、
教

育
機
関
に
注
目
さ
れ
る
研
究
に
な
り
ま
し
た
。
プ

ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
を
目
指
す
み
な
さ
ん
に
も
、

こ
だ
わ
り
を
持
っ
て
夢
中
に
な
れ
る
自
然
現
象
へ

の
興
味
を
忘
れ
な
い
で
い
て
ほ
し
い
で
す
。「青黄色発光」

青や黄色に光る発光細菌を同一の寒天培地
で培養したもの

「エビのしっぽ発光」
スルメイカ由来の発光細菌をエビのしっぽに移植して発
光させたもの

２
０
２
４
年
度
中
間
報
告
会
の
報
告

２
０
２
５
年
3
月
に
修
士
課
程
中
間
発
表
会

を
実
施
し
ま
し
た
。
修
士
1
年
の
学
生
3
名
が
取

り
組
ん
で
い
る
研
究
に
つ
い
て
の
進
捗
及
び
今
後

の
展
望
に
つ
い
て
報
告
し
ま
し
た
。

①
上
原
凜
子
さ
ん

演
題
名
「
都
市
河
川
水
由
来
の
基
質
特
異
性
拡

張
型
β-

ラ
ク
タ
マ
ー
ゼ(ESBL)

産
生
大
腸
菌

株
に
お
け
るESBL

遺
伝
子
の
接
合
伝
達
の
評
価
」

②
内
林
諒
輔
さ
ん

演
題
名
「
Ｖ
Ｒ
環
境
下
に
お
け
る
プ
ロ
テ
ウ
ス

効
果
を
利
用
し
た
体
性
痛
緩
和
と
自
律
神
経
活
動

の
評
価
」

③
福
田
雄
也
さ
ん

演
題
名
「
モ
デ
ル
カ
ビ
を
用
い
た
質
量
と
Ａ
Ｔ

Ｐ
発
光
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
量
の
関
係
」
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Campus Scenes
東京工科大学は、2025 年 4 月に八王子キャンパスの図書館を全面リニューアルしました。学生が「いつで

も足を運びたくなる図書館」をコンセプトに、読書や学修、交流のためのスペースとして生まれ変わりました。
図書館は、大学 4 学部、大学院、専門学校 6 カレッジに約 12,000 名が学ぶ広大なキャンパスの中心にある

図書館棟の 4 階フロア全面に設置されており、最大 20 万冊所蔵可能な床面積 2,600㎡、四方を窓に囲まれた開
放的な空間です。

また、同棟 3 階には 2022 年から 2023 年にかけて、「学生が共に語り、共に学ぶ」をコンセプトにリニュー
アルされた「図書館コモンラウンジ」（床面積 1,600㎡）や、数学や英語、理科などの指導員が常駐し、学生が
好きな時間に訪ねて納得いくまで個別の指導・アドバイスを受けることができる「学修支援センター」も設置
されております。

今回のリニューアルは、図書館棟建設以来約 40 年ぶりの改修だったため、在学生の事前アンケートによる要
望が多かった、①エレベーターの設置、②電源・Wi-Fi 環境の強化、③学修環境の向上という声を受け止め、職
員と学生のプロジェクトチームにより検討を重ねてまいりました。

大幅に拡充された個室は、自修やグループワーク、ミーティング、オンライン面接など用途に応じた大小 33
室を設置。窓際を中心にレイアウトされた 300 席の閲覧スペースは、解放感のあるラウンジやボックスタイプ、
各種デザインの椅子など多彩なスタイルの利用に対応します。また、電動式の移動書架や最新の IC タグによる
自動貸出・返却システムも新たに導入するなどユーザビリティも向上しています。

八王子キャンパスにお立ち寄りの際は、生まれ変わった図書館へぜひお越しください。

八王子キャンパス図書館　リニューアル

クロッシングサークル
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リーディングラウンジ

リフレッシュラウンジ

入退館ゲート
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学生・教員の受賞と活動学生・教員の受賞と活動
応用生物学部

コンピュータサイエンス学部

メディア学部

工学部 機械工学科 / 電気電子工学科 / 応用化学科

教養学環

大学院

デザイン学部

看護学科 / 臨床工学科 / リハビリテーション学科 / 臨床検査学科医療保健学部
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応用生物学部・食と農の未来研究セン
ターの佐藤拓己教授は、生物界において
卓越した運動能力を有する鳥とその祖先
とされる初期獣脚類 ( 注 1) について、新
たな進化学説を交えて論証した著書「恐
竜はすごい、鳥はもっとすごい！―低酸
素が実現させた驚異の運動能力―」を上
梓しました。2025 年 1 月 16 日より光文
社新書として発刊されます。

恐竜の世界は、十分なインパクトをもっ
て伝えるには、理論だけでなくリアルな
イメージとして提示する必要があります。
このような背景から、本書では恐竜復元
画の国内第一人者である本学副学長で大
学院デザイン研究科長の伊藤丙雄教授が、代表的な初期獣脚類である

「コエロフィシス」を、著者の学説に基づく新たなビジュアルとして
描き下ろしています。
(注1) 2億3千万～1億8千万年前（三畳紀後期からジュラ紀初期）に存在したとされ
る、コエロフィシスを代表とする直⽴二足歩行の原始的な恐竜を初期獣脚類とよぶ。

佐藤拓己教授が執筆した『恐竜はすごい、鳥はもっとすごい！―低
酸素が実現させた驚異の運動能力― 』（光文社新書）が発刊

西野勝俊講師 ( 研究当時：京都大学大学
院生命科学研究科助教 )、神戸大朋 京都大
学大学院生命科学研究科准教授、湯浅花 同
修士課程学生（研究当時）、永尾雅哉 同教
授、木戸尊將 東京慈恵会医科大学講師、須
賀万智 同教授、福渡努 滋賀県⽴大学教授
らの研究チームは、培養細胞とラットを用
いて、ビタミン B のリン酸エステル加水分
解に４つの亜鉛依存性酵素が重要な役割を
果たすこと、さらに、この加水分解活性が亜鉛栄養状態によって大き
く影響されることを明らかにしました。これは、ビタミン B 代謝に
亜鉛が重要であることを明確に示した成果になります。本研究成果は、
2024 年 9 月 16 日に国際学術誌「The FASEB Journal」にオンライン
掲載されました。
【書誌情報】
タイトル：Rate of hydrolysis of the phosphate esters of B vitamins is 
reduced by zinc defi ciency: In vitro and in vivo.掲載媒体：The FASEB 
Journal, 38, 18, e70025.
著者：Hana Yuasa, Kiyoshi Miyazaki, Takamasa Kido, Katsutoshi Nishi-
no, Miku Shiotsu, Tsutomu Fukuwatari, Machi Suka, Masaya Nagao, 
Taiho Kambe (2024).DOI： https://doi.org/10.1096/fj.202401207R

西野勝俊講師の共同研究が
国際学術誌「The FASEB Journal」に掲載

コンピュータサイエンス学部の学生3チームがタマリズムプロジェクト
最終審査会において優秀賞、特別賞を独占受賞

2024 年 12 月 16 日に開催された「タマリズムプロジェクト最終
審査会」においてコンピュータサイエンス学部の学生チームが優秀賞
2 件、特別賞 1 件を独占受賞しました。タマリズムは、新型コロナウ
イルスが地域経済に与えた影響を打破し、地元の魅力を再発見するこ
とで持続可能な地域活性化を目指す、都内初の産官学民連携プロジェ
クトとしてスタートしたプロジェクトです。今年度のコンテストは郊
外都市の課題に焦点を当て、観光まちづくりをテーマに次世代を担う
大学生などから成るチームがアイデアと実現可能性を競いました。受
賞した本学の 3 チームはそれぞれ多摩市、日野市、稲城市の市役所
観光課と地域の施設・商店と協働し、新たな観光まちづくりを目指す
アプリケーションを開発し実証を行いました。今後は、審査会のドラ
フト会議でマッチングした団体と協働し、さらに企画を磨き多摩地域
の活性化に資する事業化活動を進めていきます。
【受賞情報】（情報は受賞当時）
■優秀賞
「ちけっと交換アプリでつながる地域コミュニティ【たまちけっと】」
チーム名：Non-Fungible Tama
受賞者：児玉光美さん(4年)、高橋拓己さん(4年)、白石藍丸さん(4

八王子大学DXコンテストにコンピュータサイエンス学部の学生チーム
が多数挑戦

2024 年 12 月 22 日に一般社団法人八王子デジタル教育支援協議
会が支援する「八王子大学 DX コンテスト」の一次審査会が八王子市
学園都市センターにて行われ、本学から多数の学生チームが参加し発
表しました。今年度初開催となる同コンテストは、八王子在住、また
は八王子市内の大学院生・大学生・高専生を対象とし、八王子の課題
を発見し、AI をはじめとするデジタル技術を使ってそれと向き合い、
論理的思考力や創造性、問題解決能力を活かしてビジネスを改革する
アイデアを競い合うものです。

一次審査会には、コンピュータサイエンス学部 1 年生～ 3 年生の
19 チームが参加し、独創性のあるサービスやアプリの提案が行われ
ました。日頃の学習成果を活かしたアプリのプロトタイプ実装が披露
され、参加者と活発な意見交換が行われました。

今後、一次審査を通過したチームはアイデアをブラッシュアップし、
デジタル技術を駆使してサービスやアプリの完成を目指します。さら
に「八王子をデジタル先進都市に」すべく市内の企業や店舗、団体と
協働して社会実装を進め、2025 年 6 月 29 日に東京たま未来メッセ
にて開催される最終発表会・表彰式に臨みます。

年)、山本竣也さん(4年)、安野裕貴さん(修士1年)　指導教員：細野繁
教授
■優秀賞
「地域の魅力を巡るデジタルビンゴラリー【タマビンゴ】」
  チーム名：タマアド
  受賞者：島多真輝さん(3年)、廣田俊介さん(3年)、千田修介さん(3
年)、佐藤悠弥さん(3年)、田中大智さん(3年)、鈴木律舞さん(3年)、 
奥脇ゆりかさん(3年)  指導教員：細野繁教授
■特別賞
「ARを使った謎解きアプリによる地域活性化【たまてくTech】」
チーム名：たまてく
受賞者：宮島あゆなさん(2年、秦光希さん(2年)、濱口莉奈さん(2年)　
指導教員：細野繁教授
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メディア学部のプロジェクト演習「インテブロ」が、今年も「松任
谷由実 SURF ＆ SNOW in Naeba」のコンサート期間中に配信される
期間限定特別サイト 「松任谷由実 NET RESORT IN NAEBA 2025 Y-to-
pia」（2025 年 2 月 6 日～ 2025 年 3 月 2 日開催）の制作に協力しま
した。

Y-topia の映像コンテンツは、学生が企画から撮影・編集までを一
から考え、制作しています。バラエティ番組企画「由☆実☆王」では、
松任谷由実さんや松任谷正隆さんをはじめ、バンドメンバーの皆さん
がカードキャラクターとなり対決。本学の学生もカードの一枚として
参加し、それぞれの特技を活かした白熱した対決が繰り広げられまし
た。さらに苗場 45 周年を記念した企画「45th Anniversary Yuming 
Special Live」では、歴代バンドメンバーにリクエストアンケートを
実施。苗場コンサートの歴史を振り返りながら、今しかできない特別
な番組を企画しました。

学生リーダー・阪航太さん（3 年生）のコメント
「1 年生の頃からカメラマンとして本プロジェクトに参加していま

した。3 年目となる今年、新たなチャレンジとしてリーダーを務める
ことになりました。大きなプロジェクトをまとめるのは想像以上に大
変でしたが、苗場では舞台上でのカメラマンも担当することになり、
大きな責任を感じています。皆さんに最高の映像をお届けできるよう、
精一杯頑張ります！」

メディア学部の学生が松任谷由実さんコンサートにて映像制作協力
藤崎実メディア学部准教授が運営委員長（旧名：理事長）を務め

る一般社団法人クチコミマーケティング協会（WOMJ）では、企業
や研究者、広告・マーケティング
関係者が集まり、クチコミマーケ
ティング業界の健全なる育成と啓
発活動を行っています。

WOMJ ではメソッド部会（部
会長：宇賀神貴宏＜株式会社 ADK
マーケティング・ソリューション
ズ＞）が定期的に研究会を開いて
おり、本学からもインフルエン
サーマーケティングに興味を持つ

学生が毎回定期的に研究会に参加しています。
昨年 2024 年度の研究テーマは「インフルエンサーマーケティング

の信頼性」。その活動報告とディスカッションがオンラインで開催さ
れ、本学メディア学部の横川史華さんが登壇しました。

メディア学部の学生が「WOMJ」メソッド部会で
活動報告およびディスカッションに登壇

松下宗一郎コンピュータサイエンス学部教授が
関東工学教育協会賞を受賞

松下宗一郎コンピュータサイエンス学部
教授（専門分野：コンピューターエンター
テイメント）が、去る 2025 年 5 月 22 日に
開催された関東工学教育協会において、令
和 6 年度関東工学教育協会賞（業績賞）を
受賞いたしました。

本賞は、昨年秋に本学より推薦状を送付
し、その後の口頭プレゼンテーションを経
て決定されたものです。松下教授の長年に

わたる工学教育への多大な貢献が高く評価され、今回の受賞となり
ました。松下教授が受賞された関東工学教育協会（略称：関東工教）
は、戦後の日本における工業の再建・発展が不可欠であるとの認識の
もと、文部省（当時）の指導により、
米国工学教育協会（ASEE）を参考に
昭和 27 年 6 月 27 日に設⽴されまし
た。主な事業としては、以下の活動
を通じて工学教育の質の向上に貢献
しております。

工学教育に関する援助調査・研究
およびその成果の普及・推進、工学
高等教育機関相互間ならびに産業界
との連携・協力の促進、上記に関す
る研究集会の開催、公益社団法人日本工学教育協会が行う事業への協
力。本学は、今後もこのような学術団体との連携を深め、教育・研究
活動の一層の発展に尽力してまいります。

メディア学部の加藤邦拓助教が、2025 年 3 月 2 日～ 4 日に開催
された「インタラクション 2025」において、「インタラクティブ発
表賞（一般投票）」を受賞しました。

「インタラクション」は、1997 年から毎年開催されているシンポ
ジウムで、ユーザインタフェース、CSCW（コンピュータ支援協調作
業）、可視化、入出力デバイス、仮想／拡張現実、ユビキタスコンピュー
ティング、ソフトウェア工学などの計算機科学分野に加え、認知科学、
社会科学、文化人類学、メディア論、芸術といった人文科学の研究者・
実務者が集まり、最新技術や情報を交換
し議論する場を提供しています。加藤助
教が行った発表の研究テーマは「金彩技
法を用いた陶磁器表面への回路作成」で、
伝統工芸技法である金彩を活用すること
で、陶磁器の表面に回路を形成し、食器
などを用いたインタラクティブデバイス
の開発を可能にしました。この研究は、
アートプロジェクト「キンミライガッキ
現代支部」、電化工藝の吉松駿平氏、陶芸作家の星川あすか氏とのコ
ラボレーションにより行われたものです。また、本発表は、「プレミ
アム発表」として学会に採択され、当日の参加者による投票の結果、

「インタラクティブ発表賞（一般投票）」を受賞しました。

加藤邦拓メディア学部助教が「インタラクション2025」においてイ
ンタラクティブ発表賞を受賞

大学院工学研究科博士後期課程 2 年（当時）の荒井大地さんと工
学部機械工学科 4 年（当時）の菅原陸さん（両名、指導教員：福島 E. 文
彦教授）が研究の一環として開発している水素燃料電池システムを
組み込んだ 4 輪の「特
定小型原動機付自転車」 
を「JAPAN MOBILITY 
SHOW BIZWEEK 2024」
に出展し、大きな注目
を集めました。この革
新的なプロジェクトは、
バイク専門メディア「バ
イクニュース」に取材
され、記事として紹介
されました。

東 京 工 科 大 学 で は、
学生の創意工夫を活かしたプロジェクトが多く進められており、環
境問題の解決に貢献する次世代技術の研究が日々行われています。
本プロジェクトもその一環であり、持続可能な社会の実現に向けて、
今後のさらなる技術発展が期待されています。

バイクニュース「東京工科大学の学生が作った『水素燃料電池の
特定原付』!? 小型化が難しい技術を学生がどうやって実現したのか ?」

本学の学生が開発した水素燃料電池特定小型原動機付自転車が
バイクニュースに取り上げられました

学生・教員の受賞と活動
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本学の禹珍碩（ウ・ジンソク）工学部講師と大学院博士前期課程の
学生による共著論文が、「ROBOMECH Journal」に掲載

デザイン学部の学生が株式会社シマノ主催の学生コンペで
「ソーシャル賞」を受賞

工学部機械工学科の伊藤真大さん（指導教員：上野祐樹講師）が、
一般社団法人 日本ロボット学会の「優秀学生賞」を受賞しました。

本賞はロボット学への志を持った学生に対して学問を奨励するため
に、学業成績が優秀な大学学部生
に対して贈呈される賞です。伊藤
さんは、「タウ理論を用いたパワー
アシスト操作型全方向移動ベッド
における衝突回避／位置決め支援」
に関する卒業研究を行い、その成
果が認められました。

伊藤さんは本学大学院工学研究
科サステイナブル工学専攻に進学
し、今後も研究活動を続ける予定です。

工学部機械工学科の伊藤真大さんが
日本ロボット学会の「優秀学生賞」を受賞

東京タイプディレクターズクラブ（Tokyo Type Directors Club）が
主催する「東京 TDC 賞 2025」においてデザイン学部の舟山貴士助
教が東京 TDC 賞 タイプデザイン賞を受賞しました。

「東京 TDC 賞」は、東京タイプディレクターズクラブ（Tokyo 
Type Directors Club）が主催する、タイポグラフィを中心とした国際
的なデザインコンペティションです。2025 年の審査では、3590 作
品（国内：1636 作品、海外：1954 作品）もの応募がありました。
審査を経て、グランプリ 1 作品を含む 11 作品が受賞作として選出さ
れ、「しゅうれん かな」がその中
の 1 つとして高く評価され、タイ
プデザイン賞に選出されました。
【受賞情報】
受賞名：タイプデザイン賞
作品名：『しゅうれん かな』
受賞者：舟山貴士デザイン学部助教
作品概要：https://mt-funa.com/
shurenkana

舟山貴士デザイン学部助教が
東京TDC賞2025でタイプデザイン賞を受賞

デザイン学部 2 年生の学生チームが、株式会社シマノ主催の第 7
回「ソーシャルｘ散走」企画コンテストにおいて、最終審査に進出し
た 6 チームの一つに選ばれ、「ソーシャル賞」を受賞しました。

「ソーシャル×散走」企画コンテストは、自転車を活用した散走（自
転車で気軽に走りながら地域や自然、文化を楽しむアクティビティ）
を通じて社会課題に取り組む学生のアイデアを発表する場です。今回
受賞した「アナログ散走」は、デジタル依存が深刻化する現代社会に
おいて、インターネットを使わずコンパスや地図を頼りに散策すると
いう新しい体験を提案したもので、「デジタルがなくても楽しめる」
という価値観が高く評価されました。

【受賞情報】
企画名：「アナログ散走」
受賞者：町田凌久さん、松岡昇吾さん、松長快音さん、花塚ほのか

さん、指導教員：田邉雄一講師

工学部の禹珍碩（ウ・ジンソク）講師と大学院博士前期課程の学生
による共著論文「Development of a control support system for smart 
homes using the analysis of user interests based on mixed reality」が、
国際学術誌「ROBOMECH Journal」に掲載されました。本誌は、一般
社団法人日本機械学会のロボティクス・メカトロニクス部門が発行す
る欧文誌で、Springer 社よりオープンアクセスの電子ジャーナルとし
て出版されています。本論文では、視線情報を活用してユーザの状態
を推定し、状況に応じたスマートホームサービスを提供する新しいシ
ステムの開発について述べられています。複合現実（MR）デバイス
を用いた視線計測技術を活用し、ユーザの視線の方向と認識している
制御対象との関係を分析することで、意図を推測し最適なサービスを
提供する手法 が提案されています。この研究により、より直感的で
利便性の高いスマートホーム環境の実現が期待されます。

【掲載論文】
「Development of a control support system for smart homes using the 
analysis of user interests based on mixed reality」
著者：曽根優夏さん(大学院博士前期課程1年)、松本冬さん(大学院博
士前期課程2年)、禹珍碩（ウ・ジンソク)講師、大山恭弘東京工科大
学名誉教授

論文概要「近年、IoT 技術の発展により、私たちの日常生活は便利
で快適なものになっています。特に、これらの技術は様々なスマート
ホーム家電の開発を通じて、私たちの生活に活用されています。デジ
タルトランスフォーメーションの進展が加速する中で、居住空間とし
ての「家」という概念は単なる休息の場を超えた重要性を持つように
なっています。本研究では、ユーザにとって使いやすいスマートホー
ムシステムの構築に焦点を当てました。ユーザの意図を推測すること
によってユーザにとって使いやすい、適切なサービスを提供すること
ができます。そのために、複合現実デバイスを用いて、ユーザの視線
とスマートホームの制御対象との関係を調査し、新しい形のスマート
ホーム制御システムを提案します。」

論文 URL：https://link.springer.com/article/10.1186/

余錦華工学部教授がScholarGPSの制御システム分野において
世界89位にランクインしました

世界の研究者の業績や影響力を評価する学術分析プラットフォー
ム「ScholarGPS™」（Meta Analytics 社）において、余錦華 ( シャ キン
カ ) 教授 ( 工学部機械工学科 ) が、生涯業績ランキング「制御システ
ム（Control System）」分野において、ScholarGPS™ の Highly Ranked 
Scholars™* に選出され、上位 110 名のうち 89 位にランクインしまし
た。この順位は、ScholarGPS に登録されている全研究者のうちトップ
0.05% に相当し、国際的に高く評価されていることを示しています。
ScholarGPS™ とは、世界の研究者の業績や影響力を評価する学術分析
プラットフォームです。Meta Analytics 社（米国）が提供し、2 億件以
上の学術論文を基に、30 万件以上の詳細な学者プロフィールを作成し
ています。研究者の成果を 350,000 以上の専門分野、177 の学問分野、
14 の主要分野に分類し、論文数・被引用数・h 指数などの指標を用い
てランキングを行います。これにより、研究者や研究機関の影響力を
可視化し、国際的な研究動向を分析することが可能となっています。

デザイン学部情報デザインコース 3 年生の中村日南さんと谷山友
行さんが、「OAC 学生広告クリエイティブアワード 2024」において、
映像部門で準グランプリを受賞しました。

OAC 学生広告クリエイティブアワードは、日本広告業協会（OAC）
が主催する学生限定の大規模な広告コンテストです。毎年、協賛企業
が提供する課題に基づき、グラフィック部門と映像部門の 2 部門で
作品が募集されます。第 13 回目を迎えた今回は、全国から 873 作品
が応募されました。中村さんと谷山さんはフォント市場で国内トップ
シェアを誇る株式会社モリサワ様の課題「モリサワの新たな学生向け
フォント製品を多くの学生が使いたくなる広告」に取り組みました。
【受賞情報】
受賞者：情報デザインコース中村日南さん(3年)、谷山友行さん(3年)
作品名：海いちばんのフォント姫
作品概要：この作品は、歌が好きだが音痴な人魚姫とタコの魔女の関
わりを通じ、海１番の歌声になる人魚姫の話である。フォントに興味
のない学生に興味を持ってもらえるかを考える際、私たちは”フォン
トを選ぶ楽しさ”に着目して制作を進めた。作品を通じフォントが持
つ違いに気づき、モリサワのプランへ興味を繋げてほしいと考えてい
る。

デザイン学部の学生が「OAC学生広告クリエイティブアワード
2024」映像部門で準グランプリを受賞



46

2024 年 11 月 6 日から 9 日
にかけて、札幌コンベンショ
ンセンターで開催された第 8
回アジア太平洋作業療法学会

（8th Asia Pacifi c Occupational 
Therapy Congress）において、
医 療 保 健 学 部 リ ハ ビ リ テ ー
ション学科作業療法学専攻 4
年生の河野琉聖さんが研究発
表を行いました。

この学会は、アジア太平洋
地域における作業療法分野の
専門家や研究者が集い、最新
の研究や実践事例を共有する
国際的な場です。本学の学生
が参加し、研究発表を行うことで、国内外の研究者との交流が図られ
る貴重な機会となりました。

【受賞情報】
演題名：Temporal Dynamics of Outdoor Motivation: Perspectives 
from Two Wheelchair Users through the "Wheelchair Field Trip
発表者：河野琉聖さん(作業療法学専攻4年)
指導教員：大野勘太助教

医療保健学部の学生が第8回アジア太平洋作業療法学会で研究発表

医療保健学部作業療法学専攻の石橋仁美准教授 と作業療法学専攻
の学生たちが、家具メーカー「カリモク家具」 および デザイナー渡
辺真佐子氏と連携し、「化粧のための自助具作成」 に取り組んでいま
す。このプロジェクトでは、これまで端材として活用されてこなかっ
た材料を有効活用し、デザイン性と機能性を兼ね備えた化粧のための
自助具の開発を進めています。

また、2025 年 3 月 7 日から 4 月 18 日の期間で、西麻布にある
「KARIMOKU RESEARCH CENTER」にて、開発したプロトタイプの自
助具を展示いたしました。

本学では、実践的な学びの場を提供するとともに、企業やデザイナー
との連携を通じた研究活動を推進し、社会への貢献を目指しています。
本プロジェクトの今後の展開にもぜひご期待ください。

医療保健学部作業療法学専攻とデザイナー渡辺真佐子氏と
カリモク家具の共同研究プロジェクトが展示

2024 年 12 月 7 日、8 日に開催された「第 16 回大学コンソーシア
ム八王子学生発表会」（主催：大学コンソーシアム八王子、後援：八王
子市教育委員会）において大学院コンピュータサイエンス専攻の学生

第16回大学コンソーシアム八王子学生発表会において
大学院コンピュータサイエンス専攻の学生が各賞を受賞

大学院バイオ・情報メディ
ア研究科バイオニクス専攻の
修士課程 1 年の天野実月さ
ん（指導教員：永井利治教授
/ 所属研究室：食品分析化学
研究室）が、日本油化学会第
62 回年会において、一般講
演の口頭発表を行い、「学生
奨励賞」を受賞しました。

天野さんは 「食用油脂中に
含まれるアセチル基含有トリアシルグリセロール」をテーマに発表し、
一般的な食用油（キャノーラ油・パーム油・ラード）の中に微量なが
らアセチル基を結合したトリアシルグリセロール（TAG）が含まれて
いることを初めて発見しました。この研究成果は、食品化学・分析の
分野に新たな知見をもたらし、今後の応用が期待されるものとして高
く評価されました。

大学院バイオニクス専攻の学生が
日本油化学会第62回年会で学生奨励賞を受賞

2025 年 5 月 17 日～ 18 日にグランキューブ大阪で開催された「第
35 回日本臨床工学会」（参加申込者数 4,500 名）において「第 8 回
医工連携 Award」が実施され、本学医療保健学部 臨床工学科の島峰 
徹也講師が開発した「Hapbeat アラーム振動システム」がオーディエ
ンス賞を受賞しました。

本システムは、医療機器のアラームをリストバンド型やペンダント
型のデバイスを通じて強力な振動として伝達するもので、従来の聴覚・
視覚によるアラーム通知に加え、触覚による新たな認知手段を提供し
ます。病棟などの音環境の改善や医療従事者の迅速な対応支援が期待
されます。

島峰徹也医療保健学部講師が
「第8回医工連携Award」でオーディエンス賞を受賞

大学院バイオニクス専攻博士前期課程 2 年の奥泉伶菜さん（担当
教員：加柴美里教授）が、2025 年 4 月より日本学術振興会の特別研
究員 DC1 に採用されることが内定しました。

特別研究員制度は優れた若手研究者に、自由な発想のもとに主体的
に研究課題等を選びながら研究に専念する機会を与えることにより、
日本の学術研究の将来を担う研究者を養成する制度です。特別研究員
には研究奨励金と研究費が支給されます。奥泉さんはこれまでに下記
の学術論文を発表しており、これらの研究業績と今後の研究計画が高
く評価され、特別研究員に採用されることになりました。

Rena Okuizumi, Riku Harata, Mizuho Okamoto, Seiji Sato, Kyosuke 
Sugawara, Yukina Aida, Akari Nakamura, Akio Fujisawa, Yorihiro Ya-
mamoto, Misato Kashiba.

Resveratrol is converted to the ring portion of coenzyme Q10 and 
raises intracellular coenzyme Q10 levels in HepG2 cell

Journal of Clinical Biochemistry and Nutrition (JCBN)　 75(2):118-
124

バイオニクス専攻博士前期課程2年の奥泉伶菜さんが
日本学術振興会特別研究員に内定

学生・教員の受賞と活動
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本学大学院バイオ・情報メディア研究科メディアサイエンス専攻
の塩路彩夏さん（指導教員：三上浩司教授 / 川島基展特任講師）が、
第 38 回 デジタルコンテンツクリエーション研究会 (CVIM、CGVI、
PRMU 連催※ ) において「優秀研究発表賞」を受賞しました。

今回の塩路さんの発表論文は、本学メディア学部の川島研究室と株
式会社バンダイナムコスタジオが共同研究を行っている「TrueHDRI」
を題材としています。TrueHDRI は、現実世界の照明環境を正確にキャ
プチャし、ゲーム開発や CG 制作におけるライティング精度を向上さ
せる HDRI アセットです。TrueHDRI を活用することで、デジタルコ
ンテンツの光表現が大幅に向上し、よりリアルな視覚体験が可能とな
ります。本プロジェクトでは、2023 年より塩路さんを含む 3 名の学
生が、それぞれのテーマを掲げ、TrueHDRI を発展させる研究に取り
組んできました。

塩路さんは、TrueHDRI を活用し、商業アニメ制作における色指
定工程に即して、ビデオゲームコンテンツで時刻に応じたトゥーン
シェーディングを行うことができる手法について発表しました。本研
究の特徴は、一般的なトゥーンシェーディングとは異なり、昼夜でキャ
ラクターの色を指定できるため、作品ごとに独自の表現がしやすくな
る点です。この点が高く評価され、発表では分かりやすい図や動画を
交えながら、学術的な新規性だけでなく、産業界での実用性を明確に
示した点も評価されました。なお、CGVI は「第 196 回コンピュータ
グラフィックスとビジュアル情報学研究発表会」に該当し、受賞情報
もそちらに掲載されています。
【受賞情報】受賞名：「優秀研究発表賞」
発 表 タ イ ト ル ： ビ デ オ
ゲームコンテンツにおけ
る シ ー ン の 時 間 変 化 に
応 じ た 色 指 定 に 基 づ く
トゥーンレンダリング手
法の提案
著者：塩路彩夏さん（メ
デ ィ ア サ イ エ ン ス 専
攻）、共著者：鈴木雅幸
さん、菅野昌人さん、山
口翔平さん（バンダイナ
ムコスタジオ）/川島基展
特任講師、三上浩司教授（東京工科大学）

大学院メディアサイエンス専攻の学生が第38回デジタルコンテンツクリ
エーション研究会(CVIM、CGVI、PRMU連催)において優秀研究発表賞を受賞

大学院工学研究科サステイナブル工学専攻博士前期課程を 2025 年 3
月に終了した松本千冬さん（指導教員：禹珍碩講師）が、公益財団法
人 計測自動制御学会の「優秀学生賞」を受賞しました。

本賞は人格・学業ともに優秀な学生に表彰されるものです。松本さ
んは「非言語コミュニケーションシス
テムの構築を目的としたユーザ分析シ
ステムの開発」と題して大学院博士前
期課程の研究に取り組みました。

本学生は国際学術誌「ROBOMECH 
Journal」に論文を投稿するなど積極
的に研究を進めており、その成果が認
められ、賞状が贈呈されました。

大学院工学研究科の松本千冬さんが
計測自動制御学会の「優秀学生賞」を受賞

大学院デザイン研究科修士課程 1 年の清水透和さんが、一般社団法
人日本ホビー協会主催の Japan Handmade of The Year 2025 において、
個人・グループ部門 東京都知事賞を受賞しました。

清水さんの受賞作品『和三置き』は、和菓子文化を日常に取り戻す
ことを目的に生まれた、食べられる箸置きです。伝統的な和三盆糖で
作られ、食事中は美しい箸置きとして、食後は上品な甘みの和菓子と
して二度楽しめるという、新しい発想のアイテムです。さらに、和三
盆糖を型に詰める工程を体験できるハンドメイドキットも用意されて
おり、お正月やひな祭りなどの特別な食卓を彩るだけでなく、手作り
を通じて和菓子文化の魅力を再発見できる作品となっています。和菓
子文化の再興を目指し、伝統と現代のライフスタイルを融合させた革
新的なアイデアとして、箸置きと和菓子の二重の価値や、手作り体験
を提供する点が高く評価されました。
【受賞作品】
作品名：和三置き
受賞者：清水透和さん(修士1年)、指導教員：相野谷威雄講師

大学院デザイン研究科の清水透和さんがJapan Handmade of The 
Year 2025において東京都知事賞を受賞

が各賞を受賞しました。
本発表会は、大学コンソーシアムに加

盟する 25 大学等の学生が学びの成果を発
表することで自らの研究を発展させると
ともに、 他者の成果や異分野への理解を通
じて新たな価値を発見・創造することで、
加盟大学等や八王子地域の発展に寄与す
ることを目的としています。
【ポスター・展示発表】
■優秀賞「ユーモア発話を利用した対話
システムへの性格付与」
受賞者：里見凜大さん(修士1年)、指導教員：岩下志乃教授、欅リベ
カ助教
【ポスター・展示発表】
■優秀賞「動物医用画像を用いた⽴体画像解析に関する研究」
受賞者：鈴木百音さん(修士2年)、指導教員：佐藤 公則教授
【ポスター・展示発表】
■準優秀賞「過去の対話を考慮した新たな雑談対話システムの提案」
受賞者：堀池駿輔さん(修士1年)、指導教員：岩下志乃教授、欅リベ
カ助教大学院工学研究科サステイナブル工学専攻の金

井秀太さん（指導教員：大久保友雅教授）が、公益
財団法人日本設計工学会の「武藤栄次賞優秀学生賞」
を受賞しました。

本賞は設計工学に関連する大学院の最優秀な卒
業生に贈賞されるものです。金井さんはレーザー
学会学術講演会第 44 回年次大会での優秀ポスター
発表賞の受賞をはじめとして国内外での研究発表
や、筆頭著者として執筆した論文が国際的な
レーザー加工に関する論文誌である Journal of 
Laser Micro / Nanoengineering の Vol. 19 へ掲載
される等様々な成果を得た上で「Selective Laser 
Thermoregulation 法におけるレーザ照射点の温
度の時間変化についての分析」と題して修士論
文を発表し、その成果が認められました。

また、金井さんは工学研究科を主席で卒業し、
学長賞も受賞しています。

大学院工学研究科の金井秀太さんが
日本設計工学会の「武藤栄次賞優秀学生賞」を受賞
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事務局
だより
事務局
だより

同窓会は卒業生だけではなく、在学生の支
援にも力を入れており、さらなる同窓会発展
のための活動を行っております。在学生でも
ご協力いただける方がいれば、同窓会サポー
トメンバーとして活動することが可能です。
興味のある方は学務課学生係までご連絡くだ
さい。

なお、広報活動としては、SNS 運営をしており、大学の様子や同
窓会などの情報を発信しております。ぜひ、Facebook をご覧くだ
さい

2025 年 5 月 24 日、スポーツ大会を開催しました。今年は八王子・
蒲田の両キャンパスの学生から約 500 名の学生が参加をしてくれま
した。スポーツ大会はサークルの学生が企画・運営を担当し、「バス
ケットボール」、「バレーボール」、「バドミントン」、「サッカー」、「ポ
ケモン (e-sports)」、「軟式テニス」、「ボルダリング」、「陸上競技種目」
の計 8 種目の実施となりました。

各種目の担当の学生は「どうしたら参加者に楽しんでもらえるの
か」、「うまく運営するにはどうしたらよいのか」と工夫を凝らしてス
ポーツ大会を成功させるために頑張って準備を進めておりました。

当日は普段から運動をしている学生、運動をする機会が少ない学生
と幅広い層とおりましたが、各種目とも白熱する場面もあれば和気あ
いあいと楽しそうにしている場面もありました。スポーツを通して友
人同士の親睦を深めている様子や普段の授業では交流できないキャン
パスの垣根を越えた学生同士の交流する様子が見受けられました。

今回のスポーツ大会では大きなけがもなく学生たちの笑顔と楽しそ
うな声が響きわたった活気のある 1 日となりスポーツ大会は大成功
で幕を閉じました。

最後にはなりますが企画・運営をしてくださったサークルの学生さ
んご協力大変ありがとうございました。

9月 4日（水） 全学教職員会（教職員のFD・SD活動）「進路指導の現場で見える課題と、今後求められる高大接続」を開催

10月 2日（水） 全学教職員会（教職員のFD・SD活動）「世界をかえつつある生成AIとの共存」を開催

11月 6日（水） 全学教職員会（教職員のFD・SD活動）「AI、デジタル技術に関する取り組みについて」「新任教員自己紹介」を開催

12月 4日（木） 全学教職員会（教職員のFD・SD活動）「NEDOによる大学向けの制度等について」を開催

2月 14日（金） 全学教職員会（教職員のFD・SD活動）「JSTによる研究倫理に関する講習」を開催

3月 12日（水） 全学教職員会（教職員のFD・SD活動）「第2期　戦略的教育プログラム成果報告」を開催

4月 9日（火） 全学教職員会（教職員のFD・SD活動）「2025年度運営方針について」を開催

5月 14日（水） 全学教職員会（教職員のFD・SD活動）「2025年度基本方針について」を開催

東京工科大学同窓会 公式 Facebook

2024 年度～ 2025 年度主要日誌

スポーツ大会を開催

2024 年 11 月 3 日・4 日の 2 日間で第 57 回かまた祭が開催されま
した。今回のかまた祭は「絢爛華祭」をテーマとし色とりどりの華や
かさ、祭りのような活気があふれるかまた祭となりました。

大学側は 12 号館にて医療保健学部各学科によるイベント、3 号館に
てデザイン学部による作品展示を実施し、サークルや有志団体による
各出展など多くの学生が参加しました。どうしたら来場者に喜んでも
らえるか、興味を持ってもらえるかなど成功に向けて準備を進めてお
りました。本番前日はまさかの大雨に見舞われ不安感が漂っていまし
たが、開催 2 日間は晴天に恵まれ学生や保護者だけではなく近隣に住
む方々、家族連れなど幅広い層が来場したくさんの笑顔に包まれた 2
日間となりました。

サークルの仲間や学科の友人などかまた祭を通して友人との共同作
業や成功させるために試行錯誤、工夫を凝らし課外活動を通じて友情
や知識・経験を得ることができたのではないでしょうか。

各学科・各サークル・有志団体で出展された学生の皆さん、長期に
わたり企画や準備に取り組んでいただいた「かまた祭実行委員会」の
学生の皆さんのご尽力もあり大成功のかまた祭で 2 日間の幕を閉じま
した。

第 57回かまた祭を開催
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合同展示会を開催

早期化する就活への支援体制を見直し

企業の採用活動は早期化を加速させ、学部 3 年生および大学院修
士 1 年生の就職活動に大きな影響を与えています。一昔前は、夏季
インターンシップに関しては学生参加率も低く、企業側も手間を惜し
み、実施する企業自体も少なかったものが、今となっては半ば採用活
動の一部となり、業界を牽引するリーディングカンパニーが挙って早
期にその間口を開放しています。就職支援においては、学業優先であ
る前提のもとで「学生」「企業」の動きの変化（時代の変化）に適し
た施策の Scrap ＆ Build を実施していく必要があります。

前年よりエントリーの開始時期が前倒しとなった夏季インターン
シップに対しては、準備不足で臨んでしまう学生も多いことから、低
学年に対して早期の支援を実施しています。

① 2025 年 1 月「進路選択ガイダンス」（学部２年生向け）
② 2025 年 3 月「キャリアガイダンス」（学部２年生向け）
学生が「自分事」として早い段階で進路について考えていくきっか

けをつくり、個別の支援につなげていくことが必要とされています。
これらの開催に伴い、学生支援ツールとして『MONO 東京工科大

学版』を作成し、新 3 年生・大学院修士 1 年生へ配布しました。同
誌は学生が業界・企業研究に活用できる本学独自の業界研究誌であり、
理系学生向けに分類された業界地図や本学 OBOG が多数登場する企
業情報ページで構成されています。尚、同誌の制作に伴い 2025 年 5

2025 年 5 月 21 日、デザイン学部の必修科目キャリアデザインに
おいて、LINE ヤフー株式会社様およびチームラボの授業×企業セミ
ナーが行われました。

LINE ヤフー株式会社様で登壇したのはデザイン学部およびメディ
ア学部卒業生が、ご自身の学生時代の学びや、入社から現在に至るま
での経緯を紹介してくれました。在学生にとっては “ 数年後の自分 ”
を重ねやすい、非常に身近な講義内容となりました。続いてチームラ
ボの回では、冒頭より数十の質問に即時答えて頂き大変参考になりま
した。その後の企業説明では同社の国内・海外で幅広く手掛けている
アートとソリューションに関する事例をご紹介いただきました。授業
終了後には、両社それぞれの企業説明会・サマーインターンシップの
すすめ講座も実施。将来のキャリアを真剣に考える学生が 150 名弱
集まり、活発な意見交換が行われる場となりました。

デザイン学部のキャリアデザイン必修授業は、この春より【授業×
企業】を強化し、参加企業ラインナップとしては上記 2 社以外にも
株式会社 DeNA、株式会社ヴァンドームヤマダ ( 青山 )、株式会社イトー
キ、株式会社マーベラスに登壇頂きました。注目度の高い授業×企業
の取り組みが今後も続いていきます。

デザイン学部の【キャリアデザイン授業×企業】に
LINE ヤフー株式会社、チームラボが登壇

2024 年 8 月 14 日・15 日 の 2 日 間
にわたり、東京・原宿のギャラリーに
て、創作系サークルによる「合同展示会
2024」が開催いたしました。本展示会は、
創作活動に取り組む複数のサークルが一
堂に会し、学外で行う大規模な展示イベ
ントです。昨年度に開催した「合同展示
会 2023」と同様、原宿のギャラリース
ペースの一部を貸し切り、各団体がそれ
ぞれの個性や表現力を活かした展示を行
いました。夏の原宿を彩る多彩な作品群
は来場者の関心を集め、2 日間で 100 名
を超える方々にご来場いただきました。

今回の合同展示会には、8 団体のサークルが参加しました。（蒲田
キャンパスから 6 団体：アニメーション制作部（AACS）・写真部・
総合創作部・デザインスキル同好会・美術同好会・メディアアート
同好会 / 八王子キャンパスから 2 団体：Creation・写真部）

また、本年度からの試みとして、サークル代表者により簡易的な
組織体制を構築いたしました。次年度への引き継ぎも行い、来年度
以降の円滑な運営と、展示会の発展に向けてバトンを渡しました。

2025 年度の展示会に向けては、イベントのさらなる規模拡大と、
蒲田・八王子両キャンパスのサークルが分け隔てなく参加できる体
制づくりに取り組んでまいります。今回の合同展示会を通じて、参
加者からは「先生がたや友人などの見知った人はもちろん、通りす
がりの観光客のかたが訪れて作品を鑑賞してくださり、非常に楽し
い時間を過ごすことができた」「自分の作品を全く知らない人に見ら
れることが初めてだったため、緊張もあったが同時に嬉しくも感じ
た」という感想があがり、キャンパス外という常とは異なる環境で
展示会を行うことに対し、新たな価値を見出すことができました。

また「蒲田だけでなく、八王子キャンパスのサークルにもどんど
ん参加してもらい、交流を深めていきたい」という声もありました。
2024 年度の展示会では、八王子キャンパスから 2 団体のみの参加で
したが、来年度以降は更に参加団体を増やし、蒲田と八王子「合同」
だからこそできる展示会作りを目指して参ります。

片柳研究所ホームページでは、教員へのインタビュー内容を漫画で
紹介しています。メインテーマは「研究とは？！」

第 1 回　工学部　上野祐樹講師「研究とは！自分の存在を示す場所」　
第 2 回　医療保健学部　笠井亮佑講師「研究とは！ロマンの追求」
第 3 回　メディア学部　榎本美香准教授「研究とは！フリータイム」

研究者のインタビューを漫画で紹介

月には掲載企業を中心とした 95 社に参加いただき「メタバース就職
フェア」を開催し、学生のインターンシップ参加準備の支援を行い
ました。これらは大学の独自性を示す取り組みとして、ブランディ
ングにも繋がっていくものです。

また、学生・大学と優良企業との
繋がりを深めていくことを目的とし
て、2024 年 7 月には「企業×東京
工科大学パートナーシップフォーラ
ム」を開催し、多くの企業担当者と

本学教職員の交
流の場を設けて
相互理解を深め
た後に、2024 年 11 月に「優良・上場企業学内
セミナー」の開催につなげてまいりました。「優
良・上場企業学内セミナー」には 90 社を超え
る上場企業に参加いただき、企業説明の他に冬
季インターンシップや早期選考などのご案内を
いただいた結果、多くの学生が就職活動の本格
的なスタートを切り、年明け早々に内々定を獲
得し始めています。

その背景の中、本学の 2024 年度卒業生の
就職状況は、就職率で八王子・蒲田全学部で
98.13％、大学院で 99.26％と高い数値となりま
した。年々変化する就職環境下で各学部の就職
委員会と連携して、学生の個別支援を継続して
きた成果となります。

ひき続き、これらの取り組みを通じて、就職
の質の向上に尽力してまいります。
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愛
美

医
療
保
健
学
部
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
学
科
言
語
聴
覚
学
専
攻
助
教

　

 

楊 　

健

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
学
部
助
手

山
下
希
代

医
療
保
健
学
部
看
護
学
科
助
手

横
澤
優
花

応
用
生
物
学
部
実
験
助
手

大
友
彩
衣

応
用
生
物
学
部
実
験
助
手

医
療
保
健
学
部
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
学
科
理
学
療
法
学
専
攻
助
教

大
学
院
バ
イ
オ
・情
報
メ
デ
ィ
ア
研
究
科

任
　
　
命
（教
　
　
員
）

命

戀
津　

 

魁

大
学
院
バ
イ
オ
・情
報
メ
デ
ィ
ア
研
究
科

命

松
岡
丈
平

伝
保
昭
彦

大
野
由
美
子

大
学
院
工
学
研
究
科

命

橋
本　

 

徹

サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
工
学
専
攻
修
士
課
程
及
び
博
士
後
期
課
程
担
当

小
田
敬
子

大
学
院
デ
ザ
イ
ン
研
究
科

命

葛
原
俊
秀

井
藤
雄
一

田
崎
咲
絵

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
専
攻
修
士
課
程
及
び
博
士
後
期
課
程
担
当

メ
デ
ィ
ア
サ
イ
エ
ン
ス
専
攻
修
士
課
程
担
当

デ
ザ
イ
ン
専
攻
専
攻
修
士
課
程
担
当

２
０
２
５
年
４
月
１
日

八
王
子
キ
ャ
ン
パ
ス
業
務
部
業
務
課

江
藤
乃
愛

八
王
子
キ
ャ
ン
パ
ス
学
務
部
学
務
課

彭　

 

靖
怡

蒲
田
キ
ャ
ン
パ
ス
事
務
部
業
務
課

岡
崎
寛
人

研
究
協
力
部
研
究
協
力
課

浅
原
志
帆

応
用
生
物
学
部
長
（再
任
）

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
学
部
長

メ
デ
ィ
ア
学
部
長

工
学
部
長
（再
任
）

医
療
保
健
学
部
長

デ
ザ
イ
ン
学
部
長
（再
任
）

教
養
学
環
長
（再
任
）

工
学
部
機
械
工
学
科
長
（再
任
）

工
学
部
長
補
佐
（再
任
） 

工
学
部
電
気
電
子
工
学
科
長
（
再
任
）

工
学
部
長
補
佐
（再
任
）

工
学
部
応
用
化
学
科
長
（
再
任
）

工
学
部
長
補
佐
（再
任
）

命命命命命命命命

命命

矢
野
和
義

布
田
裕
一

三
上
浩
司

江
頭
靖
幸

清
水　

 

潤

酒
百
宏
一

加
柴
美
里

髙
橋
秀
智

新
海　

 

健

西
尾
和
之

２
０
２
４
年
９
月
１
日

実
践
研
究
連
携
セ
ン
タ
ー
、
片
柳
研
究
所
、

工
学
部
電
気
電
子
工
学
科　

兼
務

命

関
根
謙
一
郎

２
０
２
５
年
４
月
１
日

医
療
保
健
学
部
看
護
学
科
長

医
療
保
健
学
部
長
補
佐

医
療
保
健
学
部
臨
床
工
学
科
長
（
再
任
）

医
療
保
健
学
部
長
補
佐
（
再
任
）

医
療
保
健
学
部
臨
床
検
査
学
科
長
（再
任
）

医
療
保
健
学
部
長
補
佐
（再
任
）

命命命

日
向
奈
恵

栗
原
由
利
子

医
療
保
健
学
部
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
学
科
長

作
業
療
法
学
専
攻
長
・作
業
療
法
学
科
長

医
療
保
健
学
部
長
補
佐 

医
療
保
健
学
部
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
学
科

理
学
療
法
学
専
攻
長

医
療
保
健
学
部
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
学
科

言
語
聴
覚
学
専
攻
長
（
再
任
） 

先
進
教
育
支
援
セ
ン
タ
ー
長

学
長
補
佐
（
再
任
）
・
就
職
部
長
（再
任
）

学
長
補
佐
（
再
任
）
・
学
生
部
長
（再
任
）

命命命命命命

澤
田
辰
徳

乙
戸
崇
寛

原
田
浩
美

多
田
雄
一

黒
川
弘
章

メ
デ
ィ
ア
セ
ン
タ
ー
長
（再
任
）

応
用
生
物
学
部
長
補
佐
（
再
任
）

応
用
生
物
学
部
長
補
佐

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
学
部
長
補
佐

メ
デ
ィ
ア
学
部
長
補
佐
（再
任
）

メ
デ
ィ
ア
学
部
長
補
佐

デ
ザ
イ
ン
学
部
長
補
佐

教
養
学
環
長
補
佐
（再
任
）

命命命命命命命命

生
野
壮
一
郎

村
上
優
子

竹
島
由
里
子

藤
澤
章
雄

大
石
邦
夫

菊
池　

 

司

酒
井　

 

正

石
塚
美
佳

加
用
一
者

コ
ー
オ
プ
教
育
セ
ン
タ
ー
長
（
再
任
） 

大
学
評
議
会
委
員

大
学
評
議
会
委
員
（再
任
）

大
学
院
バ
イ
オ
・情
報
メ
デ
ィ
ア
研
究
科
長

大
学
院
デ
ザ
イ
ン
研
究
科
長
（
再
任
）

大
学
院
工
学
研
究
科
長
（再
任
）

サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
工
学
専
攻
長
（再
任
）

命命 命

命命 命

佐
々
木
聰

田
窪
祐
子

吉
田　

 

亘

浦
瀬
太
郎

伊
藤
丙
雄

古
井
光
明

天
野
直
紀

羽
田
久
一

鈴
木
万
希
枝

大
野
澄
雄

学
長
補
佐
・
教
務
部
長

松
井　

 

徹

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
学
部
長
補
佐
（再
任
）

命

細
野　

 

繁

片
柳
研
究
所
長
（再
任
）

命

赤
津　

 

隆

白
石
裕
子

井
上
亮
文

山
崎
晶
子

渡
辺
大
地

暮
沢
剛
巳

松
村
誠
一
郎

大
学
院
医
療
技
術
学
研
究
科
長
（再
任
）

臨
床
検
査
学
専
攻
長
（再
任
）

大
学
院
バ
イ
オ
・情
報
メ
デ
ィ
ア
研
究
科

バ
イ
オ
ニ
ク
ス
専
攻
長

大
学
院
バ
イ
オ
・情
報
メ
デ
ィ
ア
研
究
科

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
専
攻
長

命命命

岡
崎
充
宏

松
井　

 

毅

佐
藤
公
則

大
学
院
バ
イ
オ
・
情
報
メ
デ
ィ
ア
研
究
科

メ
デ
ィ
ア
サ
イ
エ
ン
ス
専
攻
長
（
再
任
）

命

太
田
高
志

大
学
院
デ
ザ
イ
ン
研
究
科
デ
ザ
イ
ン
専
攻
長

命

暮
沢
剛
巳

大
学
院
バ
イ
オ
・情
報
メ
デ
ィ
ア
研
究
科

命

中
西
崇
文

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
専
攻
修
士
課
程
及
び
博
士
後
期
課
程
担
当

串
田
高
幸

佐
藤
公
則

細
野　

 

繁

大
学
院
バ
イ
オ
・情
報
メ
デ
ィ
ア
研
究
科

命

松
下
宗
一
郎

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
専
攻
博
士
後
期
課
程
担
当

大
学
院
バ
イ
オ
・情
報
メ
デ
ィ
ア
研
究
科

命

瀬
之
口
潤
輔

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
専
攻
修
士
課
程
担
当

高
本
綺
架

大
学
院
バ
イ
オ
・情
報
メ
デ
ィ
ア
研
究
科

命

戀
津　

 

魁

メ
デ
ィ
ア
サ
イ
エ
ン
ス
専
攻
修
士
課
程
担
当

寺
澤
卓
也

大
学
院
工
学
研
究
科

命

サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
工
学
専
攻
修
士
課
程
及
び
博
士
後
期
課
程
担
当

余　

 

錦
華

福
島
E
文
彦

.

木
村
康
男

大
久
保
友
雅

新
海　

 

健

原　

 

賢
二

森
本　

 

樹

教
養
学
環
、
医
療
保
健
学
部
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
学
科

作
業
療
法
学
専
攻　

兼
務

命

中
川
和
美

２
０
２
５
年
５
月
１
日

小
田
和
美

医
療
保
健
学
部
看
護
学
科
教
授

内
田
尚
紀

メ
デ
ィ
ア
学
部
実
験
助
手

教
養
学
環
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
学
部　

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
学
科　

兼
務

命

亀
井　

 

聡

先
進
教
育
支
援
セ
ン
タ
ー
、
教
養
学
環　

兼
務

命

安
藤
公
彦

医
療
保
健
学
部
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
学
科
、

片
柳
研
究
所　

兼
務

命

溝
口
靖
亮

２
０
２
５
年
６
月
１
日

鈴
木
雅
子

医
療
保
健
学
部
看
護
学
科
助
教

矢
吹　

 

惇 

医
療
保
健
学
部
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
学
科
理
学
療
法
学
専
攻
助
教
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蒲
田
キ
ャ
ン
パ
ス
事
務
部
業
務
課

多
田
千
尋

医
療
保
健
学
部
看
護
学
科
准
教
授

長
坂
奎
英

大
学
院
工
学
研
究
科

命

サ
ス
テ
イ
ナ
ブ
ル
工
学
専
攻
修
士
課
程
担
当

西
尾
和
之

前
田
就
彦

須
磨
岡
淳

三
田
俊
裕

関
口
暁
宣

大
学
院
医
療
技
術
学
研
究
科

命

加
納　

 

敬

臨
床
検
査
学
専
攻
修
士
課
程
担
当

上
條
史
記

髙
橋
優
太

暮
沢
剛
巳

大
学
院
デ
ザ
イ
ン
研
究
科

命

酒
井　

 

正

伊
藤
英
高

宮
元
三
恵

デ
ザ
イ
ン
専
攻
専
攻
修
士
課
程
担
当

松
村
誠
一
郎

田
村
吾
郎

中
島
健
太

深
澤
健
作

浅
海
く
る
み

２
０
２
４
年
10
月
１
日

任
　
　
命
（職
　
　
員
）

命

２
０
２
５
年
４
月
１
日

教
授
に
任
ず
る

昇
　
　
格
（教
　
　
員
）

工
学
部
電
気
電
子
工
学
科

荒
川
貴
博

２
０
２
５
年
４
月
１
日

事
務
嘱
託
職
員
と
し
て
採
用

定
　
年
　
等
（職
　
　
員
）

退
　
　
職
（教
員
・職
員
）

南　

 

枝
里

入
試
・ア
ド
ミ
ッ
シ
ョ
ン
オ
フ
ィ
ス
セ
ン
タ
ー
課
長
補
佐

牧
原
健
二

八
王
子
キ
ャ
ン
パ
ス
業
務
部
業
務
課

八
王
子
キ
ャ
ン
パ
ス
業
務
部
情
報
サ
ー
ビ
ス
課

菊
池
直
美

八
王
子
キ
ャ
ン
パ
ス
学
務
部
学
務
課
係
長

２
０
２
５
年
２
月
１
日

命

鈴
木　

 

元

２
０
２
５
年
１
月
３１
日

医
療
保
健
学
部
看
護
学
科
助
教

久
長
正
美

２
０
２
５
年
２
月
１３
日

八
王
子
キ
ャ
ン
パ
ス
業
務
部
部
長

命

早
川
和
美

２
０
２
５
年
４
月
１
日

八
王
子
キ
ャ
ン
パ
ス
学
務
部
次
長

命

田
口　

 

朗

デ
ザ
イ
ン
学
部

小
田
敬
子

准
教
授
に
任
ず
る

工
学
部
機
械
工
学
科

禹　

 

珍
碩

医
療
保
健
学
部
看
護
学
科

笠
井
亮
佑

医
療
保
健
学
部
臨
床
工
学
科

講
師
に
任
ず
る医

療
保
健
学
部
臨
床
工
学
科

上
條
史
記

伊
藤
咲
子

斎
藤
寛
樹

大
野
勘
太

医
療
保
健
学
部
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
学
科
理
学
療
法
学
専
攻

医
療
保
健
学
部
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
学
科
作
業
療
法
学
専
攻

医
療
保
健
学
部
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
学
科
理
学
療
法
学
専
攻

医
療
保
健
学
部
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
学
科
言
語
聴
覚
学
専
攻

川
上
勝
也

助
教
に
任
ず
る

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
学
部

高
本
綺
架

メ
デ
ィ
ア
学
部

迫
西
大
輔

医
療
保
健
学
部
臨
床
検
査
学
科

栗
原　

 

渉

２
０
２
５
年
３
月
３１
日

前
田
憲
寿

応
用
生
物
学
部
教
授

望
月
良
美

盧　

 

承
鐸

千
種
康
民

医
療
保
健
学
部
臨
床
検
査
学
科
助
教

工
学
部
電
気
電
子
工
学
科
教
授

デ
ザ
イ
ン
学
部
教
授

メ
デ
ィ
ア
学
部
教
授

池
田
晋
平

加
藤
一
葉

教
養
学
環
教
授

髙
木
茂
行

医
療
保
健
学
部
看
護
学
科
教
授

西
尾
奈
緒
美

塩
野
康
徳

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
学
部
講
師

関　

 

洋
子

応
用
生
物
学
講
師

メ
デ
ィ
ア
学
部
准
教
授

姉
帯
飛
高

メ
デ
ィ
ア
学
部
助
教

柿
本
正
憲

戸
井
朗
人

工
学
部
機
械
工
学
科
教
授

酒
井
弘
美

石
黒
圭
応

中
山　

 

孝

吉
原
俊
雄

末
房
志
野

岩
月
す
み
江

生
井
友
紀
子

医
療
保
健
学
部
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
学
科
理
学
療
法
学
専
攻
教
授

医
療
保
健
学
部
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
学
科
作
業
療
法
学
専
攻
教
授

医
療
保
健
学
部
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
学
科
理
学
療
法
学
専
攻
教
授

医
療
保
健
学
部
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
学
科
言
語
聴
覚
学
専
攻
教
授

医
療
保
健
学
部
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
学
科
言
語
聴
覚
学
専
攻
教
授

佐
久
間
裕
司

医
療
保
健
学
部
看
護
学
科
准
教
授

デ
ザ
イ
ン
学
部
准
教
授

医
療
保
健
学
部
看
護
学
科
講
師

医
療
保
健
学
部
看
護
学
科
講
師

医
療
保
健
学
部
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
学
科
作
業
療
法
学
専
攻
講
師

伊
藤
公
一

清
家
庸
佑

國
枝
康
希

土
屋
順
子

医
療
保
健
学
部
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
学
科
理
学
療
法
学
専
攻
助
教

医
療
保
健
学
部
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
学
科
作
業
療
法
学
専
攻
助
教

医
療
保
健
学
部
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
学
科
作
業
療
法
学
専
攻
助
教

内
山
美
保

医
療
保
健
学
部
リ
ハ
ビ
リ
テ
ー
シ
ョ
ン
学
科
言
語
聴
覚
学
専
攻
助
教

命

柳
川
和
彦

２
０
２
５
年
６
月
１
日

八
王
子
キ
ャ
ン
パ
ス
学
務
部
学
務
課
係
長

命

内
田
恵
美

八
王
子
キ
ャ
ン
パ
ス
業
務
部
情
報
サ
ー
ビ
ス
課
課
長
補
佐

八
王
子
キ
ャ
ン
パ
ス
業
務
部
業
務
課
課
長

命

松
本
憲
太
郎

八
王
子
キ
ャ
ン
パ
ス
学
務
部
学
務
課

人
見
真
夏

命

八
王
子
キ
ャ
ン
パ
ス
学
務
部
学
務
課

足
立
優
花

命

蒲
田
キ
ャ
ン
パ
ス
事
務
部
学
務
課

命

佐
々
木
優
香

蒲
田
キ
ャ
ン
パ
ス
事
務
部
学
務
課

命

福
田
花
音

入
試
・
ア
ド
ミ
ッ
シ
ョ
ン
オ
フ
ィ
ス
セ
ン
タ
ー
係
長

命命

橋
本
文
徳

入
試
・
ア
ド
ミ
ッ
シ
ョ
ン
オ
フ
ィ
ス
セ
ン
タ
ー

石
川
雄
一

学
長
室

命

齋
藤
小
椿

菅
原
響
介

応
用
生
物
学
部
実
験
助
手

梅
本　

 

暖

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
ス
学
部
実
験
助
手

大
野
祐
子

医
療
保
健
学
部
看
護
学
科
助
教

落
合
珠
里

医
療
保
健
学
部
看
護
学
科
助
教

八
王
子
キ
ャ
ン
パ
ス
学
務
部
学
務
課

八
王
子
キ
ャ
ン
パ
ス
学
務
部
学
務
課

緒
方　

 

淳

宗
像
幸
太
郎

応
用
生
物
学
部
助
手

西
山
知
里

２
０
２
５
年
４
月
３0
日



52

KOUKADAI INFORMATION

動物実験実施状況

国家資格 学　　科 合格率 （新卒） 全国平均※ 1

看護師 看護学科 100.0% 90.1%

保健師 看護学科 100.0% 94.0%

臨床工学技士 臨床工学科 89.3% 78.9%

理学療法士 リハビリテーション学科 理学療法学専攻 100.0% 89.6%

作業療法士 リハビリテーション学科 作業療法学専攻 94.9% 85.8%

言語聴覚士 リハビリテーション学科 言語聴覚学専攻 76.9% 72.9%

臨床検査技師 臨床検査学科 100.0% 84.6％

氏　名 学　位 論　　文　　名
指導教員 ・
紹介教員

阿 部　雅 樹
課程 博士

（メディアサイエンス）
エネルギー波表現のリアルタイムレンダリングに関する研究 渡辺大地

ボラファン　ボラキット
ファン

課程 博士
（メディアサイエンス）

Design of Multi-Stimuli for Interactive Environment Prompting Desired 
Human Behavior

太田高志

アロタイビ　オマール
課程 博士

（コンピュータサイエンス）

Role of Artificial Intelligence in Enhancing Metaverse Gaming Experi-
ence and Human Interaction: A Case Study of Roblox’ s AI Implemen-
tation

大野澄雄

商　磊
課程 博士

（工学）

Establishment of Method for Measuring the Surface Area of Metal Ox-
ides Using Organic Molecule Adsorption and Application on the Devel-
opment of Supported Metal Oxide Catalysts

原賢二

高橋　空路
課程 博士

（工学）
タイヤモデルを使ったトルク関数制御で電気自動車を安定走行させる研究 天野直紀

※ 1 ： 新卒 ・ 既卒の全国平均

博士学位授与

2024 年度医療保健学部国家試験合格率

承認番号 実施学部 実験課題 実験動物種

第 A24BS-001 号 応用生物学部 脊椎動物皮膚組織の解析
マウス （12 匹）、 ソメワケサ
サクレヤモリ （12 匹）、 アフ
リカツメガエル （12 匹）

第 A24BS-002 号 応用生物学部 ジテルペノイドによる AhR の活性化を介した Th17 および Treg 細胞分化に
対する誘導効果の解明のための予備実験 マウス （6 匹）

第 A24BS-003 号 応用生物学部 シクロスポリン A の発毛機構の解析 マウス （36 匹）

第 A24BS-004 号 応用生物学部
ジテルペノイドによる AhR の活性化を介した Th17 および Treg 細胞分化に
対する誘導効果の解明のための再予備実験

マウス （6 匹）

第 A24BS-005 号 応用生物学部 脊椎動物皮膚組織の解析 マウス （12 匹）

第 A24BS-006 号 応用生物学部 色素沈着機構の解明 マウス （6 匹）

第 A24BS-007 号 応用生物学部
ジテルペノイドによる AhR の活性化を介した Th17 および Treg 細胞分化に
対する誘導効果の解明

マウス （6 匹）

遺伝子組み換え実験実施状況

承認番号 実施学部 実験課題

第 24BS-001 号 応用生物学部 皮膚表皮角層バリア解析に用いる発現ベクター構築

第 24BS-002 号 応用生物学部 タンパク質の機能ドメイン解析、 およびその機能を用いた新規タンパク質創製

第 24BS-003 号 応用生物学部 環境浄化植物の作出と解析

第 25BS-001 号 応用生物学部 皮膚における表皮細胞分化、 感作成立および色素細胞遊走調節機構解明
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科　　　目 金　　　額

収
入
の
部

学 生 生 徒 等 納 付 金 収 入 11,781,989,936
手 数 料 収 入 255,669,851
寄 付 金 収 入 25,043,232
補 助 金 収 入 844,498,813
資 産 売 却 収 入 0
付 随 事 業・ 収 益 事 業 収 入 504,703,139
受 取 利 息・ 配 当 金 収 入 22,758,897
雑 収 入 360,983,556
借 入 金 等 収 入 0
前 受 金 収 入 2,114,374,110
そ の 他 の 収 入 222,342,720
資 金 収 入 調 整 勘 定 △ 2,444,779,177
前 年 度 繰 越 支 払 資 金 89,514,431,786
収 入 の 部 合 計 103,202,016,863

支
出
の
部

人 件 費 支 出 5,176,874,071
教 育 研 究 経 費 支 出 2,894,784,658
管 理 経 費 支 出 1,624,858,808
借 入 金 等 利 息 支 出 0
借 入 金 等 返 済 支 出 0
施 設 関 係 支 出 695,283,163
設 備 関 係 支 出 744,797,510
資 産 運 用 支 出 0
そ の 他 の 支 出 990,356,634
資 金 支 出 調 整 勘 定 △ 1,197,174,303
翌 年 度 繰 越 支 払 資 金 92,272,236,322
支 出 の 部 合 計 103,202,016,863

科　　　目 金　　　額

収
入
の
部

学 生 生 徒 等 納 付 金 収 入 11,625,245,000
手 数 料 収 入 270,494,000
寄 付 金 収 入 6,000,000
補 助 金 収 入 825,477,000
資 産 売 却 収 入 0
付 随 事 業・ 収 益 事 業 収 入 642,499,000
受 取 利 息・ 配 当 金 収 入 204,777,000
雑 収 入 388,870,000
借 入 金 等 収 入 0
前 受 金 収 入 2,047,911,000
そ の 他 の 収 入 0
資 金 収 入 調 整 勘 定 △ 2,047,911,000
前 年 度 繰 越 支 払 資 金 91,876,607,594
収 入 の 部 合 計 105,839,969,594

支
出
の
部

人 件 費 支 出 5,415,348,000
教 育 研 究 経 費 支 出 3,177,566,000
管 理 経 費 支 出 1,823,903,000
借 入 金 等 利 息 支 出 0
借 入 金 等 返 済 支 出 0
施 設 関 係 支 出 309,986,000
設 備 関 係 支 出 2,140,289,000
資 産 運 用 支 出 0
そ の 他 の 支 出 1,050,000,000
予 備 費 0
資 金 支 出 調 整 勘 定 △ 1,050,000,000
翌 年 度 繰 越 支 払 資 金 92,972,877,594
支 出 の 部 合 計 105,839,969,594

科　　　目 金　　　額

教
育
活
動
収
支

事 業 活 動 
収 入 の 部

学 生 生 徒 等 納 付 金 11,781,989,936
手 数 料 255,669,851
寄 付 金 27,681,291
経 常 費 等 補 助 金 836,542,041
付 随 事 業 収 入 504,703,139
雑 収 入 360,983,556
教 育 活 動 収 入 計 13,767,569,814

事 業 活 動 
支 出 の 部

人 件 費 5,205,347,426
教 育 研 究 経 費 4,230,081,454
管 理 経 費 1,873,472,555
徴 収 不 能 額 等 0
教 育 活 動 支 出 計 11,308,901,435
教 育 活 動 収 支 差 額 2,458,668,379

教
育
活
動
外
収
支

事 業 活 動 
収 入 の 部

受 取 利 息 ・ 配 当 金 22,758,897
そ の 他 の 教 育 活 動 外 収 入 0
教 育 活 動 外 収 入 計 22,758,897

事 業 活 動 
支 出 の 部

借 入 金 等 利 息 0
そ の 他 の 教 育 活 動 外 支 出 0
教 育 活 動 外 支 出 計 0
教 育 活 動 外 収 支 差 額 22,758,897
経 常 収 支 差 額 2,481,427,276

特
別
収
支

事 業 活 動 
収 入 の 部

資 産 売 却 差 額 0
そ の 他 の 特 別 収 入 49,686,588
特 別 収 入 計 49,686,588

事 業 活 動 
支 出 の 部

資 産 処 分 差 額 78,472,064
そ の 他 の 特 別 支 出 0
特 別 支 出 計 78,472,064
特 別 収 支 差 額 △ 28,785,476

基 本 金 組 入 前 当 年 度 収 支 差 額 2,452,641,800
基 本 金 組 入 額 合 計 △ 353,884,574
当 年 度 収 支 差 額 2,098,757,226
前 年 度 繰 越 収 支 差 額 30,978,615,089
基 本 金 取 崩 額 0
翌 年 度 繰 越 収 支 差 額 33,077,372,315

（参考）
事 業 活 動 収 入 計 13,840,015,299
事 業 活 動 支 出 計 11,387,373,499

科　　　目 金　　　額

教
育
活
動
収
支

事 業 活 動 
収 入 の 部

学 生 生 徒 等 納 付 金 11,625,245,000
手 数 料 270,494,000
寄 付 金 6,000,000
経 常 費 等 補 助 金 825,477,000
付 随 事 業 収 入 642,499,000
雑 収 入 388,870,000
教 育 活 動 収 入 計 13,758,585,000

事 業 活 動 
支 出 の 部

人 件 費 5,483,067,000
教 育 研 究 経 費 4,552,279,000
管 理 経 費 2,085,334,000
徴 収 不 能 額 等 0
教 育 活 動 支 出 計 12,120,680,000
教 育 活 動 収 支 差 額 1,637,905,000

教
育
活
動
外
収
支

事 業 活 動 
収 入 の 部

受 取 利 息 ・ 配 当 金 204,777,000
そ の 他 の 教 育 活 動 外 収 入 0
教 育 活 動 外 収 入 計 204,777,000

事 業 活 動 
支 出 の 部

借 入 金 等 利 息 0
そ の 他 の 教 育 活 動 外 支 出 0
教 育 活 動 外 支 出 計 0
教 育 活 動 外 収 支 差 額 204,777,000
経 常 収 支 差 額 1,842,682,000

特
別
収
支

事 業 活 動 
収 入 の 部

資 産 売 却 差 額 0
そ の 他 の 特 別 収 入 0
特 別 収 入 計 0

事 業 活 動 
支 出 の 部

資 産 処 分 差 額 0
そ の 他 の 特 別 支 出 262,519,000
特 別 支 出 計 262,519,000
特 別 収 支 差 額 △ 262,519,000

予 備 費 0
基 本 金 組 入 前 当 年 度 収 支 差 額 1,580,163,000
基 本 金 組 入 額 合 計 △ 2,450,275,000
当 年 度 収 支 差 額 △ 870,112,000
前 年 度 繰 越 収 支 差 額 32,963,474,215
基 本 金 取 崩 額 0
翌 年 度 繰 越 収 支 差 額 32,093,362,215

（参考）
事 業 活 動 収 入 計 13,963,362,000
事 業 活 動 支 出 計 12,383,199,000

１． 令和 6 年度決算

２． 令和 7 年度予算

① 資金収支計算書 ② 事業活動収支計算書

② 事業活動収支予算書① 資金収支予算書

単位 ： 円

予算 ・ 決算
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実行委員会

学
務
課
:
今
日
は
紅
華
祭
実
行
委
員
会
に
つ
い
て
、

詳
し
く
お
話
を
伺
っ
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

ま
ず
、
紅
華
祭
実
行
委
員
会
っ
て
ど
ん
な
活
動
を

し
て
い
ま
す
か
？

東
井
:
は
い
、
紅
華
祭
実
行
委
員
会
は
、
学
園
祭

「
紅
華
祭
」
の
す
べ
て
を
担
っ
て
い
る
組
織
で
す
。

1
年
生
は
3
つ
の
局
に
分
か
れ
て
活
動
し
て
い

ま
す
。
ス
テ
ー
ジ
企
画
を
担
当
す
る
「
企
画
局
」、

パ
ン
フ
レ
ッ
ト
な
ど
を
制
作
す
る
「
広
報
局
」、

当
日
の
案
内
看
板
の
設
置
や
資
材
の
準
備
を
行
う

「
資
材
局
」
で
す
ね
。

2
年
生
に
な
る
と
、
模
擬
店
や
ス
テ
ー
ジ
イ

ベ
ン
ト
、
展
示
、
レ
ン
タ
ル
品
管
理
、
協
賛
企
業

の
募
集
、
教
育
成
果
の
展
示
、
清
掃
ま
で
、
そ
れ

ぞ
れ
の
分
野
で
主
導
的
に
活
動
し
な
が
ら
、
1

年
生
の
サ
ポ
ー
ト
も
行
い
ま
す
。

　

そ
し
て
3
年
生
に
な
る
と
、
コ
ン
サ
ー
ト
や

メ
イ
ン
イ
ベ
ン
ト
、
エ
ン
デ
ィ
ン
グ
抽
選
会
な
ど

の
大
型
企
画
に
加
え
て
、
各
局
の
局
長
や
全
体
の

マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
、
会
計
な
ど
も
担
当
す
る
よ
う
に

な
り
ま
す
。

学
務
課
:
学
年
別
で
役
割
が
し
っ
か
り
分
か
れ
て

い
る
ん
で
す
ね
。
雰
囲
気
と
し
て
は
ど
ん
な
感
じ

で
す
か
？

東
井
:
メ
リ
ハ
リ
を
大
事
に
し
て
い
ま
す
ね
。
紅

華
祭
は
大
学
行
事
最
大
イ
ベ
ン
ト
で
す
か
ら
、
責

任
感
を
持
っ
て
取
り
組
む
部
分
は
真
剣
に
。
一
方

で
、
楽
し
む
べ
き
と
こ
ろ
は
全
力
で
楽
し
ん
で
い

ま
す
。

　

紅
華
祭
が
近
づ
く
と
準
備
で
忙
し
く
な
り
ま
す

が
、
そ
れ
以
外
の
時
期
は
レ
ク
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
を

し
た
り
、
み
ん
な
で
ご
は
ん
に
行
っ
た
り
と
、
和

気
あ
い
あ
い
と
し
た
雰
囲
気
で
す
。
上
級
生
と
下

級
生
も
フ
ラ
ッ
ト
な
関
係
な
の
で
、
気
軽
に
質
問

も
し
や
す
い
で
す
し
、
教
え
合
う
文
化
が
ち
ゃ
ん

と
根
付
い
て
い
ま
す
。

学
務
課
:
実
行
委
員
と
し
て
、
一
番
楽
し
い
と
感

じ
る
の
は
ど
ん
な
と
き
で
す
か
？

東
井
:
や
っ
ぱ
り
、紅
華
祭
本
番
の
5
日
間（
前
々

日
準
備
・
前
日
準
備
・
当
日
2
日
間
・
片
付
け
）

が
最
高
に
楽
し
い
で
す
！

　

そ
れ
ま
で
は
そ
れ
ぞ
れ
の
担
当
で
動
い
て
い
た

メ
ン
バ
ー
が
、
全
員
で
一
体
と
な
っ
て
紅
華
祭
を

つ
く
り
あ
げ
る
。
そ
の
一
体
感
が
す
ご
い
で
す
。

「
こ
の
5
日
の
た
め
に
や
っ
て
き
た
ん
だ
な
」
と

毎
年
実
感
し
ま
す
。

　

そ
れ
に
、
新
し
い
ア
イ
デ
ア
を
み
ん
な
で
形
に

し
て
、
そ
れ
が
来
場
者
の
笑
顔
に
つ
な
が
っ
た
と

き
の
達
成
感
は
格
別
で
す
。
声
を
か
け
て
く
れ
た

り
、
楽
し
ん
で
く
れ
て
い
る
様
子
を
間
近
で
見
る

と
、
本
当
に
や
っ
て
よ
か
っ
た
と
思
え
ま
す
ね
。

︻
突
撃
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
！
︼

紅
華
祭
実
行
委
員
長
・
東
井
さ
ん
に
聞
く
！

紅
華
祭
の
裏
側
と
今
年
の
見
ど
こ
ろ
と
は
？

紅華祭実行委員会

︻
突
撃
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー
！
︼

パ
ン
フ
レ
ッ
ト
な
ど
を
制
作
す
る
「
広
報
局
」、

東
井
:
メ
リ
ハ
リ
を
大
事
に
し
て
い
ま
す
ね
。
紅

ま
す
。
ス
テ
ー
ジ
企
画
を
担
当
す
る
「
企
画
局
」、

「
資
材
局
」
で
す
ね
。

「
こ
の
5
日
の
た
め
に
や
っ
て
き
た
ん
だ
な
」
と
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第 21 回紅華祭ポスター
( 日本工学院八王子専門学校 

デザイン科 2 年　宮﨑さん作 )

ステージ運営の様子

学
務
課
:
で
は
、
実
行
委
員
長
と
し
て
の
意
気
込

み
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

東
井
:
第
21
代
実
行
委
員
長
と
し
て
、「
み
ち
し

る
べ
」
に
な
れ
た
ら
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

委
員
長
が
ど
ん
な
姿
勢
で
取
り
組
む
か
で
、
そ

の
年
の
紅
華
祭
の
雰
囲
気
っ
て
大
き
く
変
わ
る
と

思
う
ん
で
す
。
だ
か
ら
こ
そ
、
僕
は
ど
ん
ど
ん
新

し
い
こ
と
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て
い
き
た
い
。

　

成
功
も
失
敗
も
含
め
て
、
す
べ
て
が
第
21
回
紅

華
祭
の
大
事
な
ピ
ー
ス
に
な
る
と
思
っ
て
い
ま

す
。

　

そ
し
て
、
自
分
が
持
っ
て
い
る
知
識
や
経
験
は

す
べ
て
後
輩
た
ち
に
伝
え
て
い
き
た
い
で
す
。
自

分
の
背
中
を
見
て
、
何
か
を
感
じ
取
っ
て
も
ら
え

た
ら
、
そ
れ
が
何
よ
り
う
れ
し
い
で
す
。

学
務
課
:
今
年
の
紅
華
祭
の
テ
ー
マ
を
教
え
て
く

だ
さ
い
。

東
井
:
テ
ー
マ
は
「
紅
響
曲
第
21
番
」
で
す
。

交
響
曲
っ
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
楽
器
の
音
が
重
な
り

合
っ
て
ひ
と
つ
の
曲
に
な
り
ま
す
よ
ね
。
そ
れ
と

同
じ
よ
う
に
、
紅
華
祭
で
も
一
人
ひ
と
り
の
思
い

が
重
な
り
合
っ
て
、力
強
く
華
や
か
な
「
紅
響
曲
」

を
奏
で
ら
れ
る
よ
う
に
と
い
う
思
い
を
込
め
ま
し

た
。

学
務
課
:
で
は
、
今
年
は
ど
ん
な
紅
華
祭
に
し
て

い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
か
？

東
井
:
目
標
は
ズ
バ
リ
、
東
京
で
一
番
の
学
園
祭

に
す
る
こ
と
！
来
場
者
3
万
人
を
目
指
し
て
い

ま
す
！
（
笑
）

　

も
ち
ろ
ん
そ
れ
だ
け
じ
ゃ
な
く
て
、
来
場
者
一

人
ひ
と
り
が
自
由
に
、
思
い
思
い
に
過
ご
せ
る
紅

華
祭
に
し
た
い
で
す
。

　

八
王
子
キ
ャ
ン
パ
ス
っ
て
自
然
も
あ
っ
て
広
々

と
し
て
い
て
、
本
当
に
素
敵
な
場
所
な
ん
で
す
。

だ
か
ら
こ
そ
、
ゆ
っ
た
り
と
イ
ベ
ン
ト
や
展
示
を

見
て
回
っ
て
、
自
分
の
ペ
ー
ス
で
楽
し
め
る
空
間

に
し
た
い
で
す
ね
。

学
務
課
:
最
後
に
、
紅
華
祭
へ
の
意
気
込
み
を
お

願
い
し
ま
す
。

東
井
:
来
場
し
て
く
だ
さ
る
皆
さ
ん
が
、
そ
れ
ぞ

れ
に
合
っ
た
過
ご
し
方
で
紅
華
祭
を
楽
し
め
る
よ

う
、
最
高
の
空
間
を
つ
く
り
上
げ
ま
す
！
ぜ
ひ
紅

華
祭
に
遊
び
に
来
て
く
だ
さ
い
！

2
0
2
5
年
度
紅
華
祭
は
10
月
12
日
（
日
）、
13

日
（
月
・
祝
）
の
2
日
間
で
実
施
致
し
ま
す
。

皆
様
の
ご
来
場
お
待
ち
し
て
お
り
ま
す
。
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78
前
号
発
行
か
ら
の
間
で
起
こ
っ
た
本
学

の
大
き
な
出
来
事
と
し
て
は
、
急
速
に
進

め
ら
れ
て
い
る
Ａ
Ｉ
の
導
入
だ
ろ
う
か
。

先
日
も
、
日
本
の
私
立
大
学
初
と
な
る

N
VID

IA D
GX

の
Ａ
Ｉ
ス
ー
パ
ー
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
導
入
が
大
々
的
に
発
表
さ
れ

た
。
教
育
・
研
究
・
社
会
連
携
へ
の
取
り

組
み
だ
け
で
は
な
く
教
職
員
に
対
し
て
も

Ａ
Ｉ
の
効
果
的
な
活
用
を
促
す
な
ど
、
学

生
・
教
員
・
職
員
全
て
に
係
わ
る
部
分
で

Ａ
Ｉ
技
術
が
取
り
入
れ
ら
れ
て
い
る
。

学
生
生
活
で
は
、
八
王
子
キ
ャ
ン
パ
ス

の
図
書
館
改
修
が
終
了
し
、
新
し
く
生
ま

れ
変
わ
っ
た
。
今
号
で
も
詳
し
く
紹
介
し

て
い
る
が
、
利
便
性
や
環
境
を
整
え
る
に

あ
た
り
、
学
生
の
意
見
を
取
り
入
れ
た
こ

と
が
大
き
い
だ
ろ
う
。
明
る
く
解
放
的
な

空
間
は
、
各
々
の
ス
タ
イ
ル
で
「
だ
れ
で

も
」
過
ご
し
や
す
い
場
所
と
な
る
よ
う
進

化
し
た
。

秋
に
は
今
年
も
紅
華
祭
・
か
ま
た
祭
が

開
催
さ
れ
る
予
定
だ
。
サ
ー
ク
ル
紹
介
で

は
そ
の
う
ち
八
王
子
の
実
行
委
員
に
今
年

の
意
気
込
み
に
つ
い
て
語
っ
て
も
ら
っ
て

い
る
。

今
号
の
記
事
を
見
て
い
る
と
「
未
来
」

を
見
据
え
た
取
り
組
み
が
目
立
つ
よ
う
に

思
え
る
。
技
術
革
新
、
ト
レ
ン
ド
の
移
り

変
わ
り
が
激
し
い
昨
今
、
常
に
「
今
何
が

求
め
ら
れ
て
い
る
か
」「
何
を
す
れ
ば
い

い
か
」
を
よ
り
ハ
イ
ス
ピ
ー
ド
で
決
断
・

実
行
で
き
る
大
学
で
あ
る
よ
う
、
教
職
員

一
丸
と
な
っ
て
取
り
組
ん
で
い
き
た
い
。

発
行
月

発　

行

監　

修

制　

作
・
写
真
提
供

編
集
後
記

２
０
２
５
年
７
月

学
校
法
人
片
柳
学
園　

東
京
工
科
大
学

東
京
工
科
大
学　

情
報
発
信
委
員
会

東
京
工
科
大
学　

業
務
部
業
務
課


