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組合せ最適化問題における
近接最適性
組合せ最適化問題は良い解どうしの構造や性質が似ている近接最適性をもつとされて
いて、これを前提に解法が提案されています。この性質がさまざまな問題でどのように
成立しているかを示すことでヒューリスティクスのような発見的手法の有効性を示すこ
とにもつながります。

工学部 電気電子工学科 教授　黒川弘章
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最適解近傍の近接最適性

巡回セールスマン問題の最適解の例
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問題の定式化と解法

近接最適性の確認

組合せ最適化問題は目的関数と制約条件を式で表

すことで解くことができます。目的関数は最小化する

ことで最適な解が得られる関数です。定式化した問

題を解くための数理最適化ソルバーと呼ばれる汎用

ソフトウェアが提供されています。右の図は巡回セー

ルスマン問題と言う有名な組合せ最適化問題を解い

た結果です。図中の点で表されるすべての都市を訪

問する最短経路が求められています。このように、問

題を定式化することで、さまざまな組合せ最適化問題

を解くことができます。

巡回セールスマン問題の最適解から200番目に良い

解（経路が短い解）までを求め、それらの解の類似度

を示したのが右の図です。ここで、類似度は同じ経路

をどれくらい含んでいるかを割合で表しました。概ね

類似度の高い解が得られていることがわかりますが、

ところどころ黒い模様が現れていて、類似度の低い解

が“近接“していることが分かります。このような結果

は近年盛んに研究が行われているヒューリスティクス

と呼ばれる発見的解法の有効性を示唆しています。


